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“工程 图 学 ”是 工科 院 校 学 生 必 须 掌握 的 一 门 技术 基础 课 ， 是 一 门 
立体 形象 思维 很 强 的 课程 ， 要 不 断 地 由 物 画 图 、 由 图 想 物 ， 其 主要 任务 
是 解决 平面 图 样 (二 维 ) 与 空间 实体 (三 维 ) 相互 转换 的 问题 。 我 们 在 
教学 中 常 听 到 学 生 抱 她 : “ 课 能 听 懂 ， 书 也 能 看 懂 ， 但 见 到 题目 就 无 从 
下 手 ”。 为 解决 同学 们 的 这 一 难题 ， 使 之 尽快 学 好 这 门 课程 ， 掌 握 读 图 、 
绘图 的 方法 ， 我 们 结合 多 年 的 教学 实践 经 验 ， 编 写 了 本 书 。 本 书 针 对 字 
生 经 常 遇 到 的 困难 ， 从 培养 学 生 解 决 问题 能 力 和 创新 能 力 角 度 出 发 ， 将 
各 章节 的 知识 点 、 重 点 和 难点 进行 梳理 ;根据 课程 特点 讲述 如 何 学 好 本 
课程 ， 学 习 中 应 注意 哪些 问题 ， 如 何如 免 在 学 习 上 走 弯路 ， 并 教会 学 生 
解 题 的 具体 方法 。 书 中 提供 的 解 题 方法 尽量 贴近 学 生 的 思维 方式 ， 力 求 
总 结 出 一 套 符 合 学 生 思 维 方式 的 解 题 技巧 ， 通 过 大 量 的 题解 图 例 ， 使 学 
生 大 大 提高 解 题 能 力 。 本 书 作 为 指导 高 等 学 校 工 科 各 专业 学 生 宁 习 工 程 
图 学 课程 的 重要 辅助 教材 的 同时 也 可 帮助 教师 归纳 课程 重点 和 和解 题 思路 ， 
拓展 与 本 课程 紧密 相关 的 学 科 知 识 ， 是 教师 教学 的 有 效 参 考 书 。 

本 书 的 编写 原则 是 博采众长 ， 由 浅 入 深 ， 由 易 到 难 ， 全 面 考虑 工科 
各 专业 应 学 握 的 工程 图 学 的 知识 和 要 求 ， 尽 量 履 盖 所 有 的 知识 点 。 本 书 
将 机 械 制 图 和 计算 机 绘图 有 机 结合 ， 紧 跟 学 科 发 展 需要 ， 在 编写 中 引用 
现行 的 制图 国家 标准 ， 特 别 是 将 三 维 实体 造型 技术 引入 书 中 ， 使 学 生 在 
学 习 中 尽快 掌握 计算 机 绘图 的 知识 ， 提 高 计算 机 绘图 水 平 ， 同 时 三 维 实 
体 造 型 技术 的 引入 还 有 利于 培养 学 生 的 空间 想象 力 和 创新 思维 能 

本 书 由 刘 虹 任 主 编 ， 黄 笑 梅 和 慑 新 怀 任 副 主编 。 全 书 共 11 章 ,前 10 
章 中 每 章 分 为 四 部 分 ， 即 内 容 要 点 、 解 题 要 领 、 习 题 与 解答 和 自 测 题 ，; 
第 11 章 为 考题 范例 和 试卷 分 析 。 本 书 由 刘 虹 (第 3 章 3.3 节 ， 第 8 章 )、 


刘 断 (第 3 章 3.1 节 、3.2 节 、3.4 节 ) 黄 笑 梅 (第 $ 草 , 第 7 草 )、 居 
新 怀 (第 4 章 , 第 6 章 )、 吕 区 (第 1 章 , 第 11 章 )、 孟 冠军 (第 2 章 ， 


第 9 章 , 第 10 章 ) 六 人 合作 撰写 ， 由 北京 理工 大 学 董 国 耀 教授 担任 主 审 。 
书 中 所 选 例题 部 分 为 作者 自行 设计 ， 部 分 选 自 各 类 教材 ， 有 些 是 首次 与 读 
者 见面 。 例 题 的 求解 方法 是 作者 根据 多 年 的 教学 经 验 ， 尽 量 贴近 学 生 的 思 
考 方式 而 给 出 的 , 书 中 还 为 读者 提供 了 大 量 立体 图 ， 为 培养 学 生 的 解 题 能 
力 抛砖引玉 。 
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总、 直线 和 平面 的 接 影 


1.1 内 容 要 点 








本 草 基 于 正 投影 的 原理 ， 从 三 面 投影 体系 的 建立 开始 ， 论 述 了 空间 几何 元 素 点 、 直 线 、 
平面 的 投影 及 有 关 投 影 的 几 个 重要 性 质 、 定 理 ; 讨论 了 点 、 下 线 、 平 面 之 间 的 相对 位 置 及 其 
在 投影 图 上 的 反映 。 

知识 结构 图 : 


投影 | 点、 十 线 、 平 面 在 第 一 分 角 中 各 种 位 置 的 投影 特 任 
求 直 线 、 平 面 的 倾角 ， 线 段 的 实 长 ,平面 图 形 的 实 形 
点 、 青 袋 和 平面 直线 上 点 的 投影 特性 
在 平面 上 取 点 和 下 线 的 方法 
相对 位 置 平 行 、 相 交 、 交 叉 两 直线 的 投影 特性 及 直角 投影 定理 
直线 、 平 面 与 特殊 位 置 面 平行 、 相 区、 垂直 的 投影 作法 
直线 、 平 面 与 一 般 位 置 面 平行 、 相 区、 垂直 的 投影 作法 
本 草 习 题 围 比 上 述 内 容 设置 ， 主 要 包括 : 
(1) 求 一 般 位 置 直 线 的 实 长 和 倾角 ， 以 及 平面 图 形 的 实 形 。 
(2) 在 已 知 直 线 上 取 点 的 作 图 法 〈 直线 上 的 点 的 投影 具有 从 属性 和 定 比 性 ) 。 
(3) 在 已 知 平 面 上 取 点 和 直线 的 作 图 法 (利用 点 和 直线 在 平面 上 的 几何 条 件 作 图 )。 
(4) 求 直 线 与 平面 相交 的 交点 、 两 平面 相交 的 交 线 的 投影 并 判别 其 可 见 性 。 
(5) 下 线 与 平面 平行 、 平 面 与 平面 平行 的 基本 作 图 法 。 
(6) 直线 与 平面 垂直 、 平 面 与 平面 垂直 的 基本 作 图 法 (利用 直角 投影 定理 及 直线 与 平 
面 垂 直 的 几何 条 件 ) 。 
(7) 点 、 直 线 、 平 面 之 间 的 定位 问题 及 度量 问题 。 


1.2 解 题 要 领 



































在 解答 本 章 习 题 时 ， 应 从 题 给 条 件 及 要 求 出 发 ， 根 据 投影 的 基本 理论 、 性 质 、 定 理 ， 充 
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分 运用 平面 几何 、 立 体 几何 知识 ,分 析 题 给 条 件 的 几何 要 系 在 空间 的 位 置 ， 几 何 要 系 之 间 的 
相对 位 置 关系 以 及 它们 在 投影 图 上 的 反映 ， 确 定 解 题 方法 及 步 妓 。 解 题 时 有 要求 题目 理解 准 
硝 ， 理 论 运 用 玖 练 ， 解 题 思路 清晰 ， 作 图 步 又 清楚 。 

在 学 习 本 章 内 容 时 ， 既 要 注重 理论 知识 的 学 习 ， 又 要 注重 空间 想象 力 的 培养 。 一 般 来 
说 ,我 们 人 研究 的 对 象 与 生活 周围 第 见 的 模型 有 关 ， 在 学 习 和 初期， 要 注意 利用 生活 空间 中 
的 一 些 和 常见 模 型 ( 如 増 面 、 地 面 可 看 作 投 影 面 ) 来 思考 问题 ， 以 此 来 训练 和 提高 目 己 的 
空间 想象 、 空 间 分 析 和 空间 构思 人 能力。 其 次 ， 对 书本 上 已 经 归纳 的 投影 规律 、 定 理 等 要 
认真 地 领会 ， 并 结合 平面 几何 、 立 体 几 何 知识 ,通过 着 重 人 研究 各 种 图 例 ， 达 到 能 够 灵活 
运用 这 些 投 影 规 律 和 定理 的 能 力 。 在 学 习 过 程 中 还 应 养 成 良好 的 作 图 习惯 ,要 勤 作 图 、 
作 好 图 。 


1.3 习题 与 解答 








1.3.1 点 的 投影 


1-1 第 一 分 角 点 4 与 五 面 的 距离 等 于 其 与 V 面 的 距离 ， 并 已 知 a’， 试 画 出 点 4 的 其 他 
两 面 投影 (图 1-1a)。 








Yw 


7/ 
a) 





【 和解 悪 分 析 】 

点 4 在 第 工分 角 的 角 平 分 面 上 ， 故 其 2 坐标 值 等 于 了 坐标 什 ， 据 此 可 求 出 c 和 a”。 
【 作 图 步 又】 

(1) 由 a' 作 0X 轴 的 垂 线 ， 垂 足 为 aw， 并 延长 。 

(2) 在 该 延长 线 上 量 取 aay=a'ay, 得 a。 

(3) 利用 45° 辅 助 线 作 出 a”， 作 图 结果 如 图 1-1b 所 示 。 

1-2 指出 图 1-2 中 的 错误 ,并 改正 。 
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【 解 题 分 析 】 

在 OX 轴 下 方 ， 距 0X 轴 越 近 表 明 点 越 靠 后 ， 其 Y 坐标 值 越 小 。 据 题 音 可知、C 两 点 
的 了 坐标 值 都 比 点 4 小 7mm， 点 中 在 点 C 的 左边 。4、5C 两 点 为 了 面 的 重 影 点 ， 点 4 在 点 C 
的 正 前 方 ， 故 w' 可 见 ，c' 不 可 见 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 1-4b 所 示 。 

1-4 点 4 与 点 B (12, 10, 15) 对 称 于 OX 向 , 作出 点 4 与 点 互 的 直观 图 及 投影 网 ( 較 1-5a)。 














【 解 题 分 析 】 

点 4 与 点 B 对 称 于 OX 轴 ， 表 示 空 间 点 4 与 点 B 的 连 线 垂直 相交 于 0X 轴 ， 故 点 4 的 坐 
标 应 为 (12，-10，-15) ， 即 点 4 在 第 三 分 角 内 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 按 坐 标 数值 作 点 B 的 投影 。 

(2) 在 同一 条 投影 连 线 上 , 在 0X 轴 的 上 方 量 取 10mm, 得 2, 在 OX 御 的 下方 量 取 
15mm， 得 a’， 作 图 结果 如 图 1-5b 所 示 。 


1.3.2 直线 的 投影 


1-5 已 知 点 4 的 水平 投影 gq, 4p 为 铅 垂 线 ， 且 点 4 在 点 已 上方, 4B=BC=25mm, BC 为 水 

















第 1 章 


点 、 直 线 和 平面 的 投影 





【 解 题 分 析 】 

为 BC 为 水 平 线 ， 所 以 其 水 平 投影 bc =25mm， 正 面 投影 5b'c' 平 行 于 OX 箱 。 又 知 。、c/ 
距 OX 轴 分 别 为 20mm、10mm， 这 样 可 先 求 出 点 C 的 两 面 投影 ， 再 求 出 多 。 因 为 48 是 铬 重 
线 ， 所 以 a'b'=25mm， 由 此 求 出 a'， 如 图 1-6b 所 示 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 以 a 为 圆心 、25mm 为 半径 画 弧 ， 由 OX 轴 向 下 量 取 20mm， 交 所 画 弧 线 于 点 c。 

(2) 由 c 作 投影 连 线 ， 并 在 该 线 上 从 0X 轴 疝 上 量 取 10mm, 得 c'。 

(3) 过 c' 作 c'b' 平 行 于 OX 轴 ,， 得 5'。 

(4) 由 风 竖 直 和 同上 量 取 2Smm， 得 点 a'。 

1-6 在 已 知 直 线 4B 上 求 一 点 M(m',m) ， 使 其 将 4B 分 成 1 3 的 两 段 ， 再 求 一 点 N(r', 
n) ,使 AN=25mm (图 1-7a) 。 








a) b) 


【 解 题 分 析 】 
点 有 将 4 分 为 1:3 的 两 段 ， 可 先 把 4 有 8 四 等 分 ， 即 可 求 得 点 M; AB 上 的 点 NV 是 确定 
AN=25mm 的 一 点 ， 因 此 ， 先 要 利用 直角 三 角形 法 求 出 4B 的 实 长 才能 确定 N。 











【 作 图 步骤 】 
(1) 由 必 任 引 一 条 矢 线 ， 将 其 四 等 分 ， 问 点 4; 与 a 相连， 由 第 三 扩 作 hia' 的 平行 线 ， 


得 m', 再 作 出 m。 

(2) 在 水 平 投影 上 作 下 角 三 角形 ， 求 得 4B=aBi， 量 取 2W」=2Smm, 作出 W」, 返 回 投 
影 上 得 n、n’， 如 图 1-7b 所 示 。 

1-7 已 知 直 线 4B 的 两 面 投影 ， 求 4B 上 与 万 面 、 了 面 等 距 的 点 C 的 两 面 投影 
(图 1-8a) 。 
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1-8 
【 解 题 分 析 】 





点 C 与 万 面 、 了 面 等 距 ， 即 Y=Z6c， 故 利用 平面 几何 原理 作 a'b' 对 称 于 OX 轴 的 直线 
db， 则 ab 与 网 的 交点 即 为 点 C 的 水 平 投影 。 又 因 点 的 侧面 投影 能 同时 反映 其 了 2 两 
坐标 ， 故 也 可 以 借助 侧面 投影 作 图 。 


【 作 图 步骤 】 

(1) 求 出 直线 4B 的 侧面 投影 0/。 

(2) 过 原点 作 20Y 的 分 角 线 OM， 交 a”"" 于 eo"， 由 ec" 作 出 ce' 及 ec， 如 图 1-8b 所 示 。 

1-8 已 知 直线 4B 及 点 C, 作 直线 DC 交 4B 于 点 也 ,交点 万 距 OX 轴 30mm( 图 1-9a) 。 
a’ グ 





a) b) 
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【 解 题 分 析 】 

本 题 作 网 要 点 是 在 直线 4B 上 确定 距 OX 轴 为 30mm 的 点 D， 由 于 X 轴 在 侧面 投影 中 积 
聚 为 一 点 0O， 因 此 空间 一 点 与 0X 轴 的 距离 可 以 在 侧面 投影 中 反映 出 来 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 求 出 直线 4B 及 点 C 的 侧面 投影 "5"、 <c"。 

(2) 以 0 为 圆心 、30mm 为 半径 画 弧 交 a”%" 于 d"， 由 の 作出 の 及 Z2。 

(3) 连接 cd 、ece’d'、c”4" 即 为 所 求 ， 如 图 1-9b 所 示 。 

1-9 求 直 线 4B 的 a 角 、 直 线 CD 的 6 角 (图 1-10a)， 








a) b) 


1-10 


【 解 题 分 析 】 

求 48 的 w 角 ， 需 用 48 的 水 平 投影 和 4、8 两 点 的 2 坐标 差 组 成 直角 三 角形 〈2 坐标 差 
不 受 线段 端点 在 OX 轴 上 或 下 的 位 置 影响 )， 水 平 投影 长 和 和 斜 边 的 夹 角 即 为 a; 求 CD 的 B 
角 ， 需 用 CD 的 正面 投影 长 和 C、D 两 点 的 了 坐标 差 组 成 直角 三 角形 ， 这 里 的 了 坐标 差 就 等 
于 cd， 正面 投影 长 和 和 斜 边 的 夹 角 即 为 所 求 的 6 角 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 1-10b 所 示 。 

1-10 已 知 且 线 4B 的 实 长 等 于 38mm,， 其 B6=30°%， 日 已 知 48B 的 部 分 投影 (图 1-11a)， 
试 补 全 直线 4B 的 两 面 投影 。 

【 解 题 分 析 】 

由 直线 4B 的 部 分 正面 投影 和 B 角 可 组 成 直角 三 角形 ， 利 用 48 的 实 长 可 求 4、B 的 两 点 
的 了 坐标 差 ， 由 此 可 作出 5 和 65 点 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 1-11b 所 示 。 
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1-11 ， 作 一 直线 平行 于 直线 EF, 且 与 4 が 、CD 两 直线 都 相交 (图 1-12a) 。 


a 





a) b) 


【 解 题 分 析 】 
所 给 直线 EF 为 一 般 位 置 下 线 ， 和 下 线 CD 为 正 垂 线 ， 因 些 ， 在 正面 投影 中 作 过 <(@') 且 
与 e'f 平行 的 线段 即 得 下 线 KL 的 正面 投影 が が , 直线 4g 是 侧 平 线 ， 要 确定 其 上 的 点 工 的 水 
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平 投影 1， 则 要 用 点 分 线段 成 比例 的 特性 ， 引 比例 线段 求 得 。 
【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结 末 如 图 1-12b 所 示 。 
1-12 作 下 线 MN 与 百 线 EF 正 交 , 且 三 4 が 、CD 两 直线 部 相交 (图 1-13a) 。 


a a 





a) b) 
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【 解 题 分 析 】 

直线 MN 与 EF 正 交 , 且 EF 为 水 平 线 ， 由 直角 投影 定理 可 知 其 水 平 投影 上 成 和 直角， 而 
48 为 铅 徘 线 ， 交 线 MN 的 水平 投影 mn 必 过 a ( ヵ ) ， 由 此 可 先 作 出 水 平 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

过 a(5b) 作 mn 垂直 于 ef， 王 足 为 n; 过 n 引 投影 连 线 交 e'f' 于 n'; 再 确定 MN 与 CD 的 
交点 工 的 正面 投影 ;连接 n'、7' 并 延长 至 a'b' 得 m’'。 作 图 结果 如 图 1-13b 所 示 。 

1-13” 作 两 交叉 直线 的 公 重 线 Rr， 分 别 与 4B、CD 交 于 A、， 并 标 出 4B、CD 同 的 真 
实 距 离 (图 1-14) 。 

【 解 题 分 析 】 

图 1-14a 中 直线 4B 为 铅 垂 线 ， 与 其 垂直 的 直线 必定 是 水 平 线 ; CD 为 一 般 位 置 直线 ， 但 
与 之 垂直 的 水 平 线 可 以 在 水 平 投影 中 表现 为 下角。 图 1-14b 中 CD 为 侧 平 线 ， 与 侧 平 线 垂 直 
的 直线 必定 是 侧 垂 线 ， 而 4g 又 是 正 垂 线 ，EF 的 正面 投影 必 过 。() 。 

【 作 图 步骤 】 

在 图 1-14a 中 , 辻 a(5) 作 eg 的 垂 线 交 cd 于 /由 7J 引 投影 连 线 交 cd 于 万， 过 广 作 OX 
轴 的 平行 线 交 a'b' 于 e’， 即 得 EF 的 两 面 投影 ， 作 图 结果 如 图 1-15a 所 示 。 在 图 1-14b 中 ,过 
a'(b') 作 OX 轴 的 平行 线 交 c'd' 于 f'， 在 cd 上 确定 f (利用 点 分 线段 成 比例 的 特性 作 图 )， 过 
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f 作 OX 轴 的 平行 线 交 ab 于 e， 作 图 结果 如 图 1-15b 所 示 。 
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1-14 作 下 线 MN 的 两 面 投影 ， 其 a 角 等 于 30"， 点 V 在 直线 4B8 上 (图 1-16a) 。 本 





a) b) 
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【 解 题 分 析 】 

点 NN 在 水 平 线 4B 上， 从 正面 投影 可 看 出 ，MN 两 端点 的 Z 坐标 差 无 论点 NN 在 4 的 哪 
一 处 都 是 一 样 的 。 以 该 坐标 差 为 一 直角 边 ， 它 和 a 角 构 成 一 直角 三 角形 ， 另 一 直角 边 即 为 
要求 的 MN 的 水平 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 由 和 "3 c 必 的 垂 线 ， 以 此 垂 线 为 一 直角 边 ， 它 和 a 角 构 成 直角 三 角形 。 

(2) 以 另 一 直角 边 的 长 为 半径 、 以 nm 为 圆心 作 圆 孤 交 ab 于 n， 由 n 引 投影 连 线 交 7 
于 n’， 作 图 结果 如 图 1-16b 所 示 。 

1-15” 作 直线 CD 的 垂直 平分 线 77Z, 点 ア 距 面 40mm, ZF=CD 且 同 时 也 被 CD 平分 
(图 1-17a) 。 

【 解 题 分 析 】 

CD 为 正平 线 ，EF 的 正面 投影 必 在 CD 正面 投影 的 垂直 平分 线 上 ; 点 五 距 子 面 40mm, 
则 点 到 CD 中 点 0 的 了 坐标 差 是 一 定 的 ， 由 于 EPF=CD， 且 同时 也 被 CD 平分， 则 OF = 
0C。 由 OE 的 了 坐标 差 和 实 长 构造 直角 三 角形 ， 即 可 求 得 OF 的 正面 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 作 c の 的 中 垂 袋 得 o ， 并 在 cd 上 定 出 o。 

(2) 过 o 引 cd 垂 线 并 在 其 上 和 帘 取 到 0X 轴 为 40mm 的 一 点 , 以 。 到 此 点 距离 为 一 直角 
边 ，o'c' 长 为 料 边 作 一 直角 三 角形 ， 则 另 一 直角 边 为 oe'， 由 得 出 e。 

(3) 由 0Z=O7 定 出 / 和 7/。 如 較 1-17b 所 示 。 
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1.3.3 平面 的 投影 














1-16 完成 等 腰 百 角 三 角形 A4BC 的 两 面 投影 。 已 知 4C 为 冬 边 ， 顶 点 BP 在 直线 NC 上 


(图 1-18a) 。 





8) 


【 解剖 分 析 】 





a’ 





A4pC 是 等 腰 直 角 三 角形 ，AB 牌 直 昌 等 于 BC。 点 BB 在 NC 上 , BC 是 水 平 线 ， 水 平 投 
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影 ab1bc 有 目 bc=BC， 再 利用 直角 三 角形 法 作出 a'。 

【 作 图 步骤】 

(1) 由 a 作 @b 垂直 于 cn， 王 足 为 5,， 在 cn 上 定 出 0'。 

(2) 以 4B 的 了 坐标 差 为 直角 边 及 48 的 实 长 〈 等 于 pe) 为 斜 边 作 直角 三 角形 ， 则 男 一 
直角 边 为 ab' 长 ， 如 图 1-18b 所 示 。 

1-17 求 作 等 边 三 角形 入 4BC， 使 BC 边 在 耳 线 KF 上 (图 1-19a) 。 























a) 
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【 解 题 分 析 】 

等 边 三 角形 的 高 垂直 有 是 平分 底 边 。 图 中 EF 为 正平 线 ，BC 又 在 EF 上 ， 则 BC 边 的 高 4 の 
在 面 上 的 投影 2 垂 長 干 e7 。 因 此 先 作 出 高 AD 并 求 出 其 实 长 ， 再 由 4D 的 实 长 作出 该 
等 边 三 角形 的 实 形 ， 得 实 长 BC。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 由 a' 引 垂 线 交 e'f' 于 d'， 同 时 得 2。 以 ad 坐标 差 和 ac'd' 为 直角 边 作 直角 三 角形 ， 
求 得 4D 的 实 长 cDi 。 

(2) 以 4D 实 长 为 直角 边 作 一 角 为 60" 的 直角 三 角形 A4DPB， 和 斜 边 为 等 边 三 角形 的 边 长 ， 
男 一 直角 边 为 边 长 BC 的 一 半 ， 如 图 1-19b 所 示 。 

1-18 ” 补 全 平面 图 形 的 水 平 投影 (图 1-20a) 。 

【 解 题 分 析 】 

该 平面 图 形 为 五 边 形 ， 由 题 可 知 其 中 4、B、C 三 点 的 两 面 投 影 ， 所 以 该 五 边 形 平面 已 
确定 ， 又 知 属于 这 个 平面 的 另外 两 个 顶点 的 正面 投影 ， 所 以 只 要 根据 点 在 平面 上 的 几何 条 件 
作 图 ， 就 可 求 出 这 两 点 的 水 平 投影 ， 从 而 完成 平面 图 形 的 水 平 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 1-20b 所 示 。 
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1-20 


1-19 已 知 48 为 正平 线 ， 试 补 全 平面 图 形 A4BCDE 的 水平 投影 (图 1-21a) 。 


e 





a) b) 


1-21 


【 解 题 分 析 】 
该 题 的 关键 是 如 何 把 握 4B 是 正平 线 这 个 条 件 。 虽然 4B 的 水 平 投影 无 法 直接 作出 ， 但 
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在 该 平面 内 ， 过 点 五 同样 可 作出 与 4 平行 的 正平 线 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 过 e' 引 e2' 平 行 于 a'b' 交 ce'd' 于 2',， 过 e 作 e2 平 行 于 0X 轴 ， 用 点 分 线段 成 定 比 的 
特性 作出 c。 





(2) 由 a'd'、e’2' 的 交点 1' 求 出 1， 连 接 d1 并 延长 求 出 a， 由 于 4B 是 正平 线 ， 则 ab 平 
行 于 0Y, 根据 5' 求 出 5， 连 接 abcd， 完 成 水 平 投影 ， 作 图 结果 如 图 1-21b 所 示 。 

1-20 在 A4pC 平面 内 取 一 点 M, 使 其 距 万 面 16mm, 嘘 Y 面 28mm (图 1-22a) 。 
/' 了 


/ 





a) b) 


1-22 


【 解 题 分 析 】 

点 于 在 中 万 面 16mm 且 在 A4BC 平面 内 的 一 条 水 平 线 上 ， 同 时 点 満足 路面 28mm , 
可 先 作 出 水 平 线 ， 然 后 在 此 线 上 找 一 距 了 了 面 28mm 的 点 即 可 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 距 0X 轴 上 方 16mm 引 平 行 OX 轴 的 线 交 a'b' 于 1’,，b'c' 于 27。 

(2) 距 OX 邊 下方 28mm 引 平 行 0X 轴 的 绪 交 12 与 m。 在 1'2' 上 由 mm 定 出 m’”， 如 图 1-22 
b 所 示 。 

1-21 过 人 和信 ABC 的 頂点 4， 作 属于 该 平面 的 两 直线 ， 此 两 直线 与 互 面 都 成 60? 角 (图 
1-23a ) 。 

【 解 题 分 析 】 

作 属 于 和信 4ABC 的 直线 需 过 4 点 及 ABC 平面 上 的 另 一 点 ， 据 题 意 ， 该 点 可 在 BC 边 上 取 。 
因为 BC 边 是 水 平 线 ， 其 上 任 一 点 距 点 4 的 Z 坐标 差 是 定 值 ， 可 利用 该 坐标 差 及 a 角 构 成 直 
角 三 角形 ， 另 一 直角 边 就 是 所 求 直 线 水 平 投影 的 长 度 。 
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a) 





1-23 


【 作 图 步骤 】 

(1) 以 点 a' 和 直线 5b'c' 上 任 一 点 的 Z 坐标 差 及 a=60° 作 一 直角 三 角形 ， 得 所 求 直 线 水 
平 投影 的 兵 度 。 

(2) 以 a 为 圆心 、 所 求 直 线 水 平 投影 的 长 度 为 半径 画 弧 ， 交 bc 于 e、/， 再 定 出 e"、 7 三。 
AE、AF 即 为 所 求 两 直线 ， 作 图 结果 如 图 1-23b 所 示 。 

1-22 已 知 直线 4B 为 某 平 面 内 对 万 面 的 最 大 斜 度 线 ， 试 作 该 平面 ， 并 求 该 平面 对 万 面 
的 傾 角 和 対 面 的 傾 角 (图 1-24a ) 。 

















a) b) 
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【 解 题 分 析 】 
4 ぢ 是 対 万 面 的 最大 斜 度 袋 , 由 最 大 斜 度 袋 的 概念 可 知 : 4 与 五 面 的 夹 角 就 是 w; 并 且 


AB 和 垂下 相交 于 48 的 水 平 线 可 构成 平面 ， 再 找 出 该 平面 上 对 VV 面 的 最 大 冬 度 线 ， 从 而 求 
出 该 平面 对 了 了 面 的 倾角 B。 


【 作 图 步 又】 
(1) 过 点 4 作 水 平 线 4C， 且 使 4CL4B， 则 4BC 构成 一 平面 ， 即 为 所 求 平 面 。 


(2) 过 点 C 作 正 平 线 CI， 再 作 4 の 1」C1 。 
(3) 求 出 4B 与 五 面 的 夹 角 a，AD 与 V 面 的 夹 角 B6。 作 图 结果 如 图 1-24b 所 示 。 
1-23 已 知人 4ABC 平面 与 8H 面 夹 角 a=30°，AB 边 平行 于 fH 面试 通过 求 最 大 斜 度 线 的 


方 法 作出 < (图 1-25a) 。 




















xX 0 
a 
b 
a) b) 
1-25 
【 解 题 分 析 】 
由 于 4B 是 水 平 线 ， 过 点 C 作 48 的 垂 线 ， 该 垂 线 就 是 4BC 平面 对 五 面 的 最 大 斜 度 线 。 
【 作 图 步骤 】 








过 < 作 ab 的 垂 线 ， 以 垂 线 的 长 度 及 a 角 作 一 下 角 三 角形 ;以 为 一 直角 边 的 长 度 为 Z 从 








标 差 从 a'b' 向 上 或 向 下 量 得 ce (两 解 ) ， 作 图 结果 如 图 1-25b 所 示 。 





1-24 已 知 直 线 MN 与 A4BC 平面 交 于 点 W, 耳 点 W 距 面 24mm, 社 全 MV 的 两 面 投 


影 (网 1-26a) 。 
【 解 题 分 析 】 


该 题 所 给 的 平面 4BC 是 一 般 位 置 面 ， 点 NN 是 MN 与 平面 的 交点 ， 既 在 线 上 又 在 面 上 ， 








可 利用 属于 面 上 的 点 的 投影 特性 及 点 W 距 面 24mm 投影 作 网 。 
【 作 图 步 又】 


7Z 


先 作出 距 面 24mm 且 属 于 4BC 平面 的 辅助 线 ; 利用 己 知 的 m'n' 部 分 投影 ， 表 在 该 线 


上 定 出 ヵ 々 , 作出 ヵ , 傍 接 mn， 作 图 结果 如 图 1-26b 所 示 。 
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a) b) 


1-26 





1-25 已 知人 ABC 为 等 边 三 角形 ， 日 人 ABC 平面 与 人 EFG 平面 平行 , 求人 ABC 的 两 面 投 


影 (网 1-27a) 。 
が が 





MBC 的 实 形 





a) b) 


【 解 题 分 析 】 

因为 等 边 三 角形 和信 4BC 的 边 4B 为 铅 垂 线 ， 所 以 由 48=a' 少 为 已 知 条 件 可 作出 4BC 的 实 
形 。 因 为 4B 上 的 高 CD 垂直 于 48， 所 以 CD 应 为 水 平 线 ， 即 cd=CD， 又 因为 4BC 平面 平行 
于 销 垂 面 77C, 所 以 abc/ efg， 这 样 可 求 出 c; 由 4d 为 a'5' 的 中 点 ， 且 ec'd'/ OX， 可 求 出 
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c ad 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 以 a'b'(=4B) 为 边 长 作出 等 边 三 角形 和信 ABC 的 实 形 ， 并 作 4B 的 高 CD。 

(2) 在 4B 上 定 出 其 中 点 D 的 两 投影 4 和 4d’。 过 (a)b(d) 作 直线 平行 于 ef(g)， 在 该 直 
线 上 量 得 cd=CD， 得 c。 

(3) 由 の ⑦ 作 c⑦// 0X 御 , 交点 C 的 投影 连 线 于 c'， 连 接 a'c' 和 4b'c*， 作 图 结果 如 图 
1-27b 所 示 。 

1-26 求人 4pC 与 和 人 DEF 的 交付 三 ， 并 判别 可 见 性 (图 1-28a) 。 








a) b) 


1-28 


【 解 题 分 析 】 

由 于 正平 面 48C 的 水平 投影 abc 有 积聚 性 ， 故 交 线 的 水 平 投影 一 定 在 abc 上 ， 交 线 的 正 
面 投影 可 利 用 在 一 般 面 上 取付 的 方 法 求 出 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 由 正平 面 的 水 平 投影 22c 定 出 与 一 般 面 交 线 的 水 平 投影 12。 

(2) 在 一 般 面 上 定 出 1 2， 两 面 共 有 部 分 为 7 、 万 。 

(3) 再 判别 可 见 性 ， 如 图 1-28b 所 示 。 

1-27 求人 ABC 与 口 DEFG 的 交 线 三 ， 并 判别 可 见 性 〈( 网 1-29) 。 
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1-29 


【 解 题 分 析 】 

四辺 形 DEFG 为 水 平面 ,了 面 投影 有 积聚 性 ， 因 此 两 平面 交 线 为 水 平 线 ， 且 与 4B 平行 , 
其 了 面 投影 已 知 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 延长 d'e'f 'g' 交 a'c' 于 1', 在 ac 上 作 1, 过 1 作 a 的 平行 线 , 交 dg 于 kk， 交 bc 手 
1。 求 出 7，LK 即 为 两 平面 的 交 线 。 

(2) 利用 重 影 点 生 、 于 判别 可 见 性 。 作 图 结果 如 图 1-30 所 示 。 


の 










空间 分 析 : 





| 
2 
| || P 


| 二 





1-30 


1-28 求 直 线 与 平面 的 交点 开 ， 并 判别 可 见 性 (图 1-31) 。 
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1-31 

【 解 题 分 析 】 

题 中 所 给 特 线 与 平面 均 为 一 般 位置 线 和 平面 。 允 过 一 般 线 作 一 辅助 平面 已， 求 出 平面 己 
与 已 知 平面 的 区 线 工 正 ， 工 开导 已 知 直 线 的 交 扣 开 ， 即 为 所 求 。 忆 为 把 直线 东 投 影 作为 积聚 
性 投影 的 特殊 面 。 

【 作 图 步 又】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 1-32 所 示 。 











1-32 
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1-29 求 两 平面 的 交 线 碟 ， 并 判别 可 见 性 (图 1-33a)。 
前 













0 x シド 
7 | 


J 
< 
IN 


NN 


a) b) 






1-33 
【 解 题 分 析 】 
本 题 所 给 两 平面 均 为 一 般 位 置 面 。 利 用 一 平面 上 两 直线 ( 尽 可 能 是 投影 重 闭 部 分 的 直 
线 ) 与 另 一 平面 产生 两 交点 来 求 其 交 线 。 利 用 重 影 点 判别 可 见 性 。 
【 作 图 步骤 】 
(1) 过 平面 4BC 中 的 4C 作 正 垂 面 P,, 求 4C 与 平面 DEFG 的 交点 K。 
(2) 过 DEFG 中 的 EF 作 正 垂 面 0,, 求 EF 与 4ABC 的 交点 上， 交 线 即 为 KL。 

















(3) 利用 重 影 点 判别 可 见 性 ， 如 AC 与 FG 的 正面 重 影 点 在 2’ 处， 而 FG 在 该 处 在 前 ， 
因此 正面 投影 2' 处 的 2 可见 ， 被 挡住 的 2' 画 成 虚线 ， 如 图 1-33b 所 示 。 
1-30 过 点 4 作 一 直线 4B 平行 于 人 CDE, 昌 直线 4B 上 所 有 点 与 五 面 V 面 等 中 (图 1-34a)。 
本 





8) 





1-94 
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【 解 题 分 析 】 
CDE 为 铅 垂 面 ，4B 平行 于 CDE， 故 ab//cde。 点 4 与 点 B 的 了 坐标 等 于 2 坐标 。 
【 作 图 步骤 】 


(1) 在 a'ax 的 延长 线 上 量 取 2,=gg,。 

(2) 过 a 作 ab//cde。 

(3) 作 bb'1OX,， 交 0X 于 by， 量 取 4'by=bby， 求 出 5b'， 连 接 a'b' 完 成 作 图 ， 作 图 结果 
如 图 1-34b 所 示 。 

1-31 已 知 直 线 MN=30mm， 点 NN 在 点 以 之 后 ， 有 日 直线 MN 与 A4BC 平行 ， 试 完成 直线 
MN 和 人 ム 人 45BC 的 两 面 投影 (网 1-35a) 。 





a) b) 


【 解 题 分 析 】 

因为 直线 MN 的 实 长 、m'n' 投 影 已 知 ， 
可 利用 直角 三 角形 法 求 出 水 平 投影 mn; 再 
根据 直线 与 平面 平行 的 几何 条 件 ， 利 用 点 
A、 点 B 的 两 面 投影 及 c 作出 ce'。 

【 作 图 步 又】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 1-35b 
所 示 。 

1-32” 作 直线 KL ,使 其 与 已 知 下 线 4p、 
CD 均 相 交 ， 与 直线 EF 平行 (图 1-36) 。 

【 解 题 分 析 】 

如 空间 分 析 图 所 示 ， 包含 已 知 直 线 4B 
作 一 平面 平行 于 直线 EF ， 求 出 直线 CD 与 图 1-36 
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该 平面 的 交 扣 KK， 过 点 K 作 KL//EF 交 4B 于 点 上 ，KL 即 为 所 求 。 
【 作 图 步 桑 ) 
作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 1-37 所 示 。 


空间 分 析 图 





1-33 求 点 K 到 人 4BC 平面 的 距离 的 两 面 投 影 和 实 长 (图 1-38) 。 
a 





a) b) 
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【 解 题 分 析 】 

该 题 所 给 平面 分 为 馈 王 面 和 一 般 面 两 种 情况 。 在 图 1-38a 中 ， 由 点 天 回 铅 垂 面 引 竺 线 ， 
该 乖 线 一 定 为 水 平 线 ， 水 平 投影 反映 直角 ， 竺 足 刀 的 水 平 投影 在 ab 上 ， 距 离 实 长 KD = 
kd。 在 图 1-38b 中 ， 所 给 平面 为 一 般 面 ， 根 据 和 直线 与 平面 垂直 的 定理 作出 垂 线 (一 般 线 )， 
求 得 垂 足 〈 一 般 线 与 一 般 面 相交 ) ， 再 求实 长 。 

【 作 图 步骤 】 

在 图 1-38a 中 ， 由 水 平 投影 作 abc 的 垂 袋 , 得 4。 由 正面 投影 hk'd'//Ox， 得 hd’'。kd 
为 距离 实 长 ， 如 图 1-39a 所 示 。 

在 图 1-38b 中 ， 先 在 平面 内 作出 正平 线 、 水 平 线 ， 过 和 引线 垂下 于 正平 线 的 正面 投影 ， 
过 5 引线 垂下 于 水 平 线 的 水 平 投影 ， 即 得 垂 线 。 再 求 该 垂 线 与 一 般 面 的 交点 九 ， 最 后 求 出 
KD 的 实 长 。 具 体 作法 如 图 1-39b 所 示 。 
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a) 


1-39 








1-34 巳 知 平面 4BC 垂直 于 平面 BFC， 补 画 7C 的 水平 投影 (图 1-40a) 。 

【 解 题 分 析 】 

如 果 能 在 EFG 平面 内 作 一 条 与 4gC 平面 垂直 的 直线 ， 则 两 平面 垂直 的 关系 确定 。 由 于 
ABC 为 铅 垂 面 ， 所 以 垂直 于 4BC 平面 的 直线 必 为 水 平 线 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 过 点 G 作 一 水 平 线 CGI, 水平 投影 g1 垂直 于 平面 4BC 的 水平 投影 0c。 
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本 (2) 连接 了 1 并 延长 交点 五 的 投影 连 线 于 e， 连 接 efg， 即 为 所 求 。 作 图 结 采 如 图 1-40b 
所 示 。 





1-40 


1-35 ”在 直线 4B 上 找 一 点 C， 使 点 C 与 开 、 了 两 点 等 距 (图 1-41a ) 。 
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【 解 题 分 析 】 

与 K、 工 两 点 距离 相等 的 点 的 轨迹 为 KL 的 中 垂 面 ， 该 中 垂 面 与 直线 4B 的 交点 就 是 所 求 
的 点 C。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 连接 KL 并 作 KL 的 中 点 M。 

(2) 和 辻 点 M 作 平面 MI I 垂 南 隔 KL。 

(3) 求 WEII 与 48 的 交点 C。 作 图 结果 如 图 1-41b 所 示 。 

1-36 ”过 点 4 作 一 直线 与 平面 CDEF 平行 ， 并 与 直线 MN 垂直 (图 1-42)。 


2Z 














图 1-42 


【 解 题 分 析 】 

该 题 中 平面 CDEF 是 正 垂 面 ， 所 求 直 线 的 正面 投影 应 平行 于 c'd'e' 六 。 而 直线 MN 给 出 
了 两 种 情况 ， 一 种 为 水 平 线 (图 1-42a) ， 一 种 为 一 般 线 (图 1-42b) 。 第 一 种 情况 较为 简单 ， 
第 二 种 情况 则 需 过 点 4 作 MN 的 垂 面 ， 然 后 在 该 垂 面 内 过 点 4 作 和 盲 袋 平 行 考 正 垂 面 CZ7。 

【 作 图 步骤 】 

第 一 种 情况 略 ， 结 果 如 图 1-43a 所 示 。 

第 二 种 情况 : 

(1) 过 点 4A 作 直 线 MN 的 垂 面 。 

(2) 过 a' 作 a'b'/e'd'e'f'， 并 在 第 一 步 所 作 的 垂 面 内 作出 4B 的 水平 投影 ab 即 可 ， 如 
图 1-43b 所 示 。 
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【 解 题 分 析 】 

等 腰 三 角形 A4BC 底辺 BC 的 高 4D 垂 長 平 分 BC。 因 此 ， 过 顶点 4 作 底辺 的 垂 面 41 
I , 求 出入 垂 面 与 底 辺 的 交点 D ( 垂 足 ) 的 两 面 投影 。 根 据点 在 线 上 点 分 线段 成 定 比 的 性 
质 ， 即 可 求 出 点 C。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 过 顶点 4 作 下 线 BM 的 垂 4 の =45mm 
面 4I I 。 

(2) 求 垂 面 4 1 I 与 BM 的 交点 得 垂 
中 /。 

(3) 由 于 点 也 平分 底 边 ， 则 可 确定 
左近 的 和男 一 端点 C。 作 图 结果 如 图 1-44b 
所 示 。 

1-38 已 知 BC 是 等 腰 三 角形 A4BC 
的 底 边 ， 高 4D 为 45mm, 完成 4BC 的 水 











平 投影 (图 1-45)。 1-45 
【 解 题 分 析 】 


申 已 知 条 件 可 先 求 得 点 也 的 两 面 投影 。 据 等 腰 三 角形 的 高 4D 垂直 于 底 边 BC 可 知 BC 
位 于 4D 的 垂 面 上 ， 作 出 该 垂 面 忆 工 开 ， 因 姑 c 已 知 ， 所 以 可 在 该 垂 面 上 取 线 bc。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 作 ce' 的 中 点 得 のび, 途 接 wd ， 利 用 直角 三 角形 法 求 出 ad。 

(2) 作 4D 的 垂 面 の 1 IL, 则 BC 属于 DII。 

(3) 延长 b'c' 交 1'2' 于 3’， 在 水 平 投影 12 上 作出 3， 连接 23 并 延长 交 68'、c' 的 投影 连 
线 于 5b5、c。 作 图 结果 如 图 1-46 所 示 。 











(の 
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1-39 以 水平 袋 BC 为 边 作 一 正方 形 BCDE， 使 之 重 直 于 人 ABC (图 1-47a) 。 





图 1-47 


【 解 题 分 析 】 

与 人 ABC 垂直 的 平面 必 包 含 一 条 与 4BC 平面 垂直 的 线段 ， 根 据 正方 形 的 特点 ， 过 点 了 瑟 
或 点 C 引 AABC 的 重 线 ， 并 在 这 条 垂 线 上 确定 其 长 度 等 于 BC ( 即 bc) 得 正方 形 第 二 条 边 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 过 点 C 在 A4BC 平面 内 作 正 平 线 CI 。 

(2) 过 点 C 引 A4BC 平面 的 垂 线 CT (clLp，c1Lc22， 工 为 垂 线 上 任 一 点 ) 。 

(3) 求 出 CI 的 实 长 , 在 CI 上 取 CD=BC， 即 得 正方 形 BCDE 中 的 一 端点 D， 据 直线 
上 的 点 分 线段 成 定 比 的 性 质 作出 点 D 的 两 面 投影 。 

(4) 由 平行 相等 关系 定 出 点 即 可 。 作 图 结果 如 图 1-47b 所 示 。 

1-40 已 知 萎 形 4BCD 的 一 边 4D 在 直线 4M 上 ， 男 一 边 AB 垂直 于 直线 KN,， 点 B 在 直 
线 KN 上 ， 完 成 该 菱形 的 两 面 投影 (图 1-48a) 。 

【 解 题 分 析 】 

由 已 知 4B KN， 可 包含 点 4 作 KN 的 垂 面 。 求 出 KN 与 该 垂 面 的 交点 即 为 点 已 。 再 用 直 
角 三 角形 法 求 出 48、47 的 实 长 。 根 据 共 形 的 特点 在 4M 上 取 点 D, 使 4D=4B。 

【 作 图 步 又】 

(1) 过 点 4 作 垂 直 于 下 线 KN 的 平面 ， 求 出 KN 与 该 平面 的 交点 B。 

(2) 求 直 线 4B、4M 的 实 长 。 在 4M 上 取 4D=4B8， 得 点 刀 , 用 点 分 线段 成 定 比 的 性 质 
作出 其 两 面 投影 。 

(3) 由 平行 相等 关系 作出 点 C 的 两 面 投影 。 作 图 结果 如 图 1-48b 所 示 。 
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1-48 


1.3.4 换 面 法 

换 面 法 可 以 求解 直线 、 平 面 图 形 的 实 长 和 实 形 ， 以 及 解决 一 些 角 度 、 距 离 的 度量 问题 。 
换 面 时 要 注意 每 次 只 能 换 一 个 投影 面 ， 对 于 多 次 换 面 时 要 注意 对 不 同 的 投影 面 ， 如 V 面 入 
面 要 交 符 进行 换 面 。 换 面 法 的 关键 是 选择 新 的 投影 面 ， 也 就 是 合理 确定 新 轴 的 位 置 ， 必 须 保 
证 新 投影 面 与 保留 投影 面 垂下 且 是 有 利于 解 题 的 位 置 。 

1-41 采用 换 面 法 求 4g 的 实 长 及 对 了 T 面 的 夹 角 B (图 1-49a) 。 

















1-49 


【 解 题 分 析 】 
要 求 一 般 位 置 直 线 的 实 长 及 其 对 投影 面 的 夹 角 ， 需 将 直线 通过 一 次 换 面 变 为 投影 面 的 平 
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行 线 ， 如 果 求 6 角 ， 束 要 将 百 线 换 成 水 平 线 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 作 新 箱 OZ 。 

(2) 按照 点 的 换 面 规律 ， 求 出 a 、 5」 。 

(3) 连接 a5)， 则 aj5, =4B，aib, 与 0,X, 的 夹 角 就 是 4B 直线 与 V 面 的 夹 角 BB 角 。 作 
图 结果 如 图 1-49b 所 示 。 

1-42 求 三 角形 平面 4BC 与 V 面 的 夹 角 B， 并 在 该 平面 上 作 一 条 线 4D=30mm， 并 交 BC 
于 点 D (图 1-50a) 。 











a) b) 
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【 解 题 分 析 】 

求 平面 与 V 面 的 夹 角 6， 必须 使 平面 处 在 馈 垂 面 位 置 ， 经 过 一 次 换 面 可 以 把 一 般 位 置 的 
三 角形 平面 变换 为 铅 垂 面 ， 而 要 求 AD 的 实 长 ， 则 要 再 进行 一 次 换 面 把 三 角形 平面 变 为 投影 
面 的 平行 面 ， 得 到 三 角形 的 实 形 ， 就 可 求 出 点 D。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 在 48C 上 作 一 条 正平 线 ， 并 在 垂直 于 正平 线 正 面 投影 的 位 置 定 出 新 轴 0,X,。 

(2) 按照 点 的 换 面 规律 ， 求 出 ajbjcy， 则 ajbyc 与 X10 轴 的 夹 角 即 为 B 角 。 

(3) 再 次 换 面 ， 以 X,0, 为 新 轴 ，X,0, 平行 于 ajbic! ， 得 到 ab cy， 即 为 4BC 的 实 形 ， 
在 其 上 取 a;d;=30mm，dd; 在 bc 上， 换 面 返回 即 可 求 得 4D。 作 图 结果 如 图 1-50b 所 示 。 

1-43” 求 两 平行 线 4B、CD 之 间 的 距离 实 长 (图 1-51a)。 
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【 解 题 分 析 】 

两 平行 线 处 于 投影 面 垂直 线 位 置 可 反映 两 平行 线 之 间 的 距离 实 长 ， 通 过 换 面 把 4B 和 
CD 换 成 投影 面 王 直线 即 可 求解 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 确定 X01| 轴 ,， 把 4B、CD 换 成 投影 面 平 行 线 ， 得 到 cf 好 和 cid 。 

(2) 确定 乞 0, 轴 ， 把 A4B、CD 换 成 投影 面 垂直 线 ， 得 到 wb 和 cd 。 连 接 wp， 和 
cd 即 为 距离 实 长 。 作 图 结果 如 图 1-S1b 所 示 。 

1-44 已 知 点 A 距离 直线 BC 为 15mm, 求 点 4 的 水平 投影 (图 1-52a) 。 

【 解 题 分 析 】 

依 题 意 可 知 ， 点 4 是 在 以 BC 为 轴线 、 半 径 为 15mm 的 圆柱 面 上 ， 通 过 换 面 把 BC 换 成 
投影 面 垂 直线 即 可 求解 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 确定 X,0, 轴 ， 第 一 次 换 面 把 BC 换 成 投影 面 平行 线 ， 得 到 bie 。 

(2) 确定 XX,0, 轴 ,， 第 二 次 换 面 把 BC 换 成 投影 面 垂直 线 ， 得 到 め <2。 

(3) 以 め 22 妨 岡 心 、15mm 为 半径 画 圆 ， 再 根据 换 面 作 图 规则 可 求 出 2 点 , 換 面 返 回 即 
可 求 出 点 4 的 水 平 投影 。 作 图 结果 如 图 1-52b 所 示 。 
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a) 
1-52 
1-45 平面 4BC 与 平面 4BD 的 来 角 あ =60?, 人 45D 为 等 边 三 角形 ， 求 4BD 的 两 面 投影 
(图 1-53a) 。 





a) b) 
1-53 
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【 解 题 分 析 】 二 
两 平面 的 交 线 4g 如 打 换 成 投影 面 的 垂直 线 ， 则 两 平面 同时 变换 为 同一 投影 面 的 垂直 
面 ， 此 时 以 4B 为 边 长 的 等 边 三 角形 平面 ， 其 积聚 投影 长 也 反映 该 等 边 三 角形 的 高 的 长 。 
【 作 图 步骤 】 
(1) 确定 X01 轴 ， 第 一 次 换 面 把 4 が 换 成 投影 面 平行 线 ， 得 到 aib1 和 ci。 
(2) 确定 X,0, 箱 , 第 二 次 换 面 把 4B 换 成 投影 面 垂 直线 ， 得 到 a,b, 和 c,。 
(3) 由来 角 ゅ =60? 得 到 4BD 的 积聚 投影 ， 在 其 上 截取 长 度 等 于 等 边 三 角形 的 高 的 一 
段 ， 得 到 4d,， 然 后 换 面 返回 即 可 求解 。 作 图 结 末 如 图 1-53b 所 示 。 
1-46 在 下 线 MN 上 作出 与 两 平行 线 4B、CD 等 距离 的 点 K (图 1-54a)。 


n 




















a) b) 
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【 解 题 分 析 】 

与 两 平行 线 等 距离 的 点 的 轨迹 是 两 平行 线 之 间 重 生 连 线 的 中 垂 面 ， 将 两 平行 线 换 面 变 成 
投影 面 垂 二 线 ， 则 该 中 垂 面 就 积聚 为 一 再 线 ， 与 MN 的 交点 就 是 所 求 的 天 点 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 确定 X01 轴 ， 第 一 次 换 面 把 4B、CD 换 成 投影 面 平行 线 ， 得 到 a1b1 和 cid' 以 
及 minio 
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(2) 确定 X,0, 轴 ， 第 二 次 换 面 把 4B、CD 换 成 投影 面 垂直 线 ， 得 到 。。 和 c,d。 以 
及 mn。 

(3) 作 。c。 の 的 中 垂 线 ， 交 mn 于 有 ,， 换 面 返 回 即 可 求解 。 作 图 结果 如 图 1-54b 
所 示 。 

1-47 ”两 交叉 直线 48、C/ 相距 10mm，CD 平行 已 知 直 线 Kf, 求 CD 的 投影 (图 
1-55a ) 。 
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【 解 题 分 析 】 
当 直 线 4B 的 投影 积聚 为 点 时 ， 则 上 距离 4B 10mm 的 直线 为 以 4B 的 积聚 性 投影 为 圆心 ， 
半径 为 10mm 的 圆 的 切线 集合 ， 同 时 CD 平行 hf， 即 可 得 到 该 切线 ， 即 为 所 求 。 
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【 作 图 步骤 】 

(1) 确定 X,0, 轴 ， 第 一 次 换 面 把 4B 换 成 投影 面 平 行 线 ， 得 到 6! 和 ef! 。 

(2) 确定 X,0, 轴 ， 第 二 次 换 面 把 4B 换 成 投影 面 垂直 线 ， 得 到 wb 和 e, た 。 

(3) 以 の 7。 为 圆心 、10mm 为 半径 男 圆 ， 然 后 作 该 圆 的 切线 っ み , 且 co の 平行 eh, 
换 面 返回 即 可 求 出 CD 的 投影 。 作 图 结果 如 图 1-55b 所 示 。 

1-48 已 知 直线 4B8 和 CD 到 直线 MN 的 距离 相等 , 求 直 线 4B 的 正面 投影 (图 
1 -56a ) 。 

















a) b) 
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【 解 题 分 析 】 
如 果 以 MN 为 轴线 作 一 个 圆柱 面 ， 则 与 圆柱 面相 切 的 百 线 到 MN 的 距离 均 相 等 ， 本 题 可 











以 把 MN 换 面 成 投影 面 垂 直线 ， 再 以 WAN 的 投影 积聚 点 为 圆心 画 圆 ， 且 与 CD 的 投影 相 切 , 
并 作 4g 的 投影 使 之 也 与 该 圆 相 切 即 可 求解 。 
【 作 图 步骤 】 
(1) 确定 X01 轴 ， 第 一 次 换 面 把 MN 换 成 投影 面 平 行 线 ， 得 到 mini 以 及 cd 和 ai 。 
(2) 确定 XX,0, 箱 , 第 二 次 换 面 把 MN 换 成 投影 面 垂直 线 ， 得 到 mn, 以 及 cyd, 和 の 。 
(3) 以 m(ms ) 为 圆心 画 圆 ， 使 该 圆 与 。 み 相 切 ， 再 过 a, 作 圆 的 切线 ， 同 时 根据 巨 点 
的 换 面 规则 即 可 求解 。 作 图 结果 如 图 1-36b 所 示 。 
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や 1.4 自 测 题 





. 分 别 以 侧 平 线 、 正 垂 线 为 例 ， 说 明 投影 面 平行 线 和 垂直 线 的 投影 特性 。 
. 包含 一 般 位 置 直线 能 否 作 出 投影 面 平行 面 、 垂 直面 和 一 般 位 置 平面 ? 
. 如 何 判 断 两 个 平面 相交 后 的 可 见 性 ? 

. 什么 是 直角 投影 定理 ? 如何 求 山 平行 平面 之 同 的 距 高 ? 

. 如 何 判断 点 、 直 线 是 否 属于 某 一 平面 ? 

. 题 1-43 中 如 果 不 用 换 面 法 ， 如 何 求 出 48、CD 之 间 的 距离 ? 




















つい (ひひ 人 局 ~ 


V 体 、 蕉 人 艾 线 和 相 员 丝 


2.1 内 容 要 点 


由 寿 干 个 表面 所 围 成 的 空间 实体 称 为 立体 。 基 本 立体 分 为 平面 立体 和 曲面 立体 两 大 
类 。 本 章 主 要 阐述 基本 立体 及 基本 立体 之 间 相 对 位 置 交 线 关 系 的 表达 和 识 读 方法 。 各 种 
基本 立体 的 表达 、 基 本 立体 表面 上 取 点 及 两 基本 立体 的 交 线 求解 方法 和 作 图 ， 是 本 章 的 
重点 。 

(1) 用 投影 图 表达 立体 。 

(2) 根据 立体 的 投影 图 ， 在 立体 表面 上 取 点 、 取 线 的 方法 。 

(3) 下 线 与 立体 相交 ， 交 后 一 一 吐 穿 点 的 求法 。 

(4) 平面 与 立体 相交 ， 交 线 一 一 截 交 线 的 求法 。 

(5) 立体 和 立体 相交 ， 交 线 一 一 相 贯 线 的 求法 。 

重点 介绍 如 何 利 用 立体 表面 的 积聚 性 投影 、 辅 助 面 法 (三面 共 点 法 ) 等 常用 的 作 图 方 
法 ， 求 出 属于 稚 交 线 、 相 贯 线 上 的 点 ， 进 而 求 出 截 交 线 、 相 贵 线 的 对 应 投影 。 同 时 阐述 了 立 
体 表 面 上 的 点 在 三 个 投影 图 中 可 见 性 的 判断 等 。 

本 章 所 述 立体 主要 指 工程 中 和 用 的 棱柱 、 校 锥 等 平面 立体 以 及 圆柱 、 圆 锥 、 圆 球 、 圆 环 
等 回转 体 。 


2.2 解 题 要 领 
































1. 立体 的 投影 

应 能 根据 所 给 的 立体 投影 图 ， 判 断 为 何 种 立体 ， 再 依据 三 面 投影 网 的 基本 性 质 补 画 出 其 
他 投影 网 。 

2. 立体 表面 取 点 取 线 

取 点 : 寿 立 体 某 些 表面 在 某 一 投影 面 的 投影 具有 积聚 性 ， 如 圆柱 面 或 楼 柱 面 ， 可 以 利用 
投影 的 积聚 性 直接 在 立体 表面 上 取 点 。 知 没有 积聚 性 ， 可 以 通过 在 立体 表面 上 取 辅 助 作风 
线 ， 然 后 在 所 取 的 辅助 线 上 取 点 。 根 据点 在 线 上 、 点 的 投影 在 线 的 同 面 投影 上 的 性 质 ， 求 出 
点 的 三 面 投影 。 由 于 所 取 的 点 属于 立体 表面 上 的 一 条 线 ， 因 此 ， 所 取 的 点 一 定 是 立体 表面 上 
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的 点 。 为 方便 作 图 起 见 ， 这 些 用 于 找 点 的 辅助 作 图 线 一 般 应 为 百 线 或 圆 。 

取 线 : 首先 在 立体 表面 上 取 点 〈 线 段 的 端点 或 线段 通过 的 点 ) ， 应 特别 注意 那些 属于 所 
取 线 段 并 处 在 立体 表面 某 些 特殊 位 置 的 点 ， 然 后 连 线 。 连 线 时 要 分 清 所 连 的 线 是 直线 还 是 曲 
线 ， 如 是 曲线 ， 应 按 顺 序 光 滑 地 连接 所 取 各 点 。 

可 见 性 判断 : 点 的 三 面 投影 求 出 后 要 注意 判断 可 见 性 ， 不 可 见 的 投影 点 应 加 括号 表示 。 

平面 立体 表面 的 点 在 判断 可 见 性 时 ， 知 点 所 在 的 平面 的 投影 可 见 ， 点 的 投影 也 可 见 ; 若 
点 所 在 平面 的 投影 积聚 成 直线， 点 的 投影 也 可 见 。 

曲面 立体 表面 的 点 在 判断 可 见 性 时 ， 则 根据 点 相对 于 转 回 轮廓 线 的 位 置 判 断 。 当 点 在 转 
癌 轮 廊 线 的 上 方 、 前 方 、 左 方 时 ， 点 的 投影 可 见 ; 当 点 在 转 癌 轮廓 线 的 下 方 、 后 方 、 碳 方 
时 ， 点 的 投影 不 可 见 。 

可 见 性 标注 时 ,不 可 见 的 点 的 投影 应 用 括号 括 起 来 ,不 可 见 的 线 的 投影 则 用 虚线 绘制 。 

3. 堆 交 线 

平面 与 立体 表面 的 交 线 称 为 截 交 线 。 截 交 线 上 的 所 有 点 均 为 立体 表面 和 截 平 面 所 共有 ， 
因此 求 截 交 线 的 方法 可 归结 为 求 平面 与 立体 表面 的 共有 点 。 稚 交 线 上 的 所 有 特殊 点 ， 应 尽 可 
能 求 出 。 

(1) 妆 鹤 平面 垂直 于 某 一 投影 面 时 ， 帘 交 线 在 该 投影 面 上 的 投影 必定 属于 和 祯 平面 的 积 
聚 性 投影 ， 截 交 线 的 另外 两 面 投影 ， 可 利用 立体 表面 取 点 的 方法 ， 求 出 属于 规 交 线 上 的 一 系 
列 点 ， 然 后 连 成 折线 或 光滑 曲线 。 同 时 判别 可 见 性 ， 可 见 与 不 可 见 的 分 界 点 是 规 交 线 上 的 特 
殊 点 ， 必 须 求 出 。 

(2) 当 立 体 某 些 表 面 的 某 一 投影 具有 积聚 性 时 ， 截 平面 与 其 相交 所 得 截 交 线 在 该 投 
影 面 上 的 投影 属于 该 立体 表面 的 积聚 性 投影 ， 另 外 两 面 投影 可 利用 在 立体 表面 取 点 或 平 
面 上 取 点 的 方法 ， 求 出 属于 规 交 线 上 的 一 系列 点 ， 然 后 连 成 折线 或 曲线 。 同 样 应 注意 区 
分 可 見 性 。 

(3) 大 和 截 平 面 与 立体 表面 的 投影 均 无 积聚 性 ， 则 可 以 选用 一 定数 量 的 辅助 截 平面 ， 利 
用 三 面 共 点 的 原理 求 得 一 系列 共有 点 ， 然 后 连 线 。 

4. 相 贯 线 

两 立体 表面 相交 所 得 交 线 称 为 相 贯 线 。 相 贯 线 上 的 所 有 点 均 为 两 立体 表面 上 的 共有 点 ， 
相 贯 线 为 两 立体 表面 的 共有 线 ， 相 贯 线 的 求法 仍然 是 找 出 共有 点 。 特 别 是 注意 要 找 出 相 贯 线 
上 的 所 有 特殊 点 。 

(1) 当 相 交 两 立体 中 至 少 有 一 个 立体 某 些 表面 的 投影 具有 积聚 性 时 ， 则 相 贯 线 的 一 个 
投影 是 已 知 的 ， 就 在 此 积聚 性 投影 上 ， 夯 外 两 面 投影 可 利用 表面 取 点 法 ， 求 出 属于 相 贯 线 上 
的 奉 干 个 点 ， 然 后 依次 光滑 连 线 。 注 意 区 分 可 见 性 ， 可 见 与 不 可 见 的 分 界 点 是 特殊 点 必须 
求 出 。 

(2) 和 奉 相 交 两 立体 表面 的 投影 都 没有 积聚 性 时 ， 可 以 采用 辅助 面 法 ， 利 用 三 面 共 点 的 
原理 求 出 硅 干 个 共有 点 。 和 常用 的 辅助 面 有 平面 和 圆 球面 两 种 。 奉 所 选 的 辅助 面 为 平面 ， 则 辅 
助 平面 截 两 立体 所 得 的 交 线 均 应 为 圆 、 直 线 或 其 投影 为 圆 、 直 线 。 辅 助 平 面 与 两 立体 表面 相 
交 所 得 的 两 条 截 交 线 的 交点 即 为 相 贯 线 上 的 点 ; 奋 相 交 两 立体 为 回转 体 ， 且 两 回转 体 轴线 相 
交 ， 也 可 以 采用 圆 球面 作为 辅助 面 。 在 求 得 一 系列 共有 点 后 ， 依 次 光滑 连 线 ， 并 区 分 可 
見 性 。 
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5. 礁 交 线 、 相 员 线 的 作 图 步 又 

(1) 分 析 相 交 的 平面 或 立体 所 处 的 空间 位 置 。 

(2) 确定 求 共 有 后 的 方法 。 

(3) 求 共有 点 , 尽 可 能 求 出 所 有 的 特殊 点 , 然 后 再 求 出 大 十 介 一 般 点 。 

(4) 确定 交 线 的 性 质 并 连 线 。 如 是 二 线 ， 则 下 接连 接线 段 两 器 点 ; 如 是 曲线 ， 则 依 序 ”好 
光滑 连接 各 共有 点 。 

($) 判断 可 见 性 ， 奢 交 线 所 在 的 相交 两 表面 均 可 见 ， 则 交 线 可 见 ， 反 之 交 线 不 可 见 。 

(6) 整理 平面 或 立体 的 边界 线 或 轮廓 线 。 穿 人 立体 内 部 的 边界 线 或 轮廓 线 不 存在 ， 因 
此 不 应 画 出 ; 被 庶 住 的 边界 线 、 轮 亡 线 为 不 可 见 ， 应 画 成 虚线 ; 可 见 的 边界 线 、 轮 廊 线 用 粗 
实 线 男 出 。 


2.3 习题 与 解答 


























2.3.1 立体 的 投影 及 表面 取 点 、 取 线 


2-1 已 知 三 棱锥 的 了 克 两 面 投影 ， 求 其 水 平 投影 ， 并 判断 各 棱 线 、 校 面 的 空间 位 置 
图 aa 

S4 是 ” 线 ; SB 是 ” 线 ; SC 是 ” 线 ; 4B 是 线 ; BC 是 线 ; 4C 是 线 ， 
平面 4BC 古 面 ; 平面 S4B 是 面 ; 平面 SBC 是 面 ; 平面 SC4 是 _ 面 。 














【 解 题 分 析 ]】 

由 四 个 顶点 的 两 面 投影 可 以 求 得 它们 的 第 三 面 投影 ， 依 次 连 线 得 杰 线 、 校 面 的 水 平 投 
影 ， 完 成 三 校 锥 的 水 平 投影 。 

【 作 图 步骤 】 


作 图 过 程 略 。 三 校 锥 的 水 平 投影 如 图 2-1b 所 示 。 
S4 是 正平 线 ;， SB 是 侧 平 线 ，SC 是 一 般 位 置 直 线 ，AB 是 一 般 位 置 直 线 ， BC 是 一 般 位 置 





现代 机 械 工程 图 学 解 题 指导 (第 2 版 ) 











直线 ; 4C 是 一 般 位 置 百 线 ; 平面 4BC 是 一 般 位 置 平 面 ; 平面 $4B 是 一 般 位 置 平面 ; 平面 
SgC 是 一 般 位 置 平面 ; 平面 SC4 是 一 般 位 置 平面 。 
2-2 ” 补 全 圆锥 和 表面 上 点 的 投影 (图 2-2a) 。 
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【 解 题 分 析 】 











该 题 主 要 考 香 圆锥 表面 取 氮 。 圆 锥 不 同 于 圆柱 ， 圆 柱 表面 一 般 具 有 积聚 性 ， 因 此 可 以 根 
据 积 聚 性 表面 取 点 法 十 接 确定 第 二 个 投影 面 上 点 的 投影 ， 然 后 用 点 的 二 求 三 求 作 第 三 面 投 
影 。 由 于 圆锥 表面 不 具有 积聚 性 ， 因 此 需要 采用 添加 辅助 线 的 方法 求解 。 

添加 辅助 线 的 方法 主要 有 两 种 : 第 一 种 是 辅助 系 线 法 ， 即 过 给 定点 添加 一 条 过 锥 顶 的 畏 
助 线 ， 然 后 作出 辅助 线 在 其 他 投影 面 的 投影 后 ， 再 在 该 辅助 线 上 取 点 的 投影 ;第 二 种 方法 是 
辅助 纬 融 法， 添加 一 个 与 圆锥 底面 平行 的 纬 加 ， 在 纬 加 上 确定 点 的 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

4 点 求解 采用 的 是 辅助 素 线 法 。 痛 和 完 在 正面 作 辅 助 线 *' mm ， 通 过 w' ， 然 后 分 别 求 作出 
sm 以 及 s"”m”"， 骨 在 其 上 分 别 确 定 a 和 a”。B 点 由 于 是 在 圆锥 底面 上 ， 因 此 不 需要 再 添加 畏 
助 线 ， 直 接 在 锥 底 的 投影 上 确定 即 可 。 作 图 结 采 如 图 2-2b 所 示 。 

2-3 求 作 六 棱柱 的 侧面 投影 ， 并 补 画 其 上 4、B8、C 三 点 的 其 他 投影 以 及 线段 4C 的 其 
他 投影 (图 2-3a) 。 

【 解 题 分 析 】 

该 棱柱 为 正六 校 柱 ， 上 、 下 两 底面 为 水 平面 ， 六 个 棱 面 中 前 后 两 个 为 正平 面 ， 其 余 四 个 
訪 笛 垂 面 。 且 前 后 左 右 対称 , 点 4 在 最 左边 的 校 线 上 ， 点 妃 在 最 后 面 的 校 面 上 上， 点 C 在 右 
前 梭 面 上 ，AC 线 是 一 条 落 在 三 个 不 同 梭 面 上 的 折线 。 

【 作 图 步 又】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 2-3b 所 示 。 

2-4 求 作 五 校 駄 的 側面 投影 , 井 社 画 其 上 4、g、C 三 点 的 其他 投影 (图 2-4a) 。 
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a) b) 


【 解 题 分 析 】 

根据 投影 对 应 关系 作出 五 梭 锥 的 侧面 投影 ， 点 4 在 最 前 面 的 校 线 上 ， 利 用 线 上 取 点 的 
方法 作出 点 4 的 其 他 投影 ， 点 B 在 左前 方 的 梭 面 上 ， 点 C 在 最 后 面 的 校 面 上 〈 该 校 面 为 侧 
垂 面 ) , 利用 面 上 取 点 的 方 法 作出 B、C 两 点 的 其 他 投影 。 
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【 作 图 步 又】 

4 氮 在 校 线 上 ， 根 据 投影 对 应 关系 ， 首 先 求 出 〆, 然 后 求 出 a; 点 在 一 般 面 上 , 接 一 
般 面 上 取 点 取 线 的 方法 作出 如 点 的 投影 ; 点 C 在 侧 垂 面 上 ， 可 求 出 在 面 的 积聚 投影 上 的 投 
影  ， 再 求 c。 作 图 结束 如 图 2-4b 所 示 。 

2-5 补 全 圆柱 表面 上 点 的 投影 (图 2-5a) 。 





【 解 题 分 析 】 

该 题 主要 考查 圆柱 表面 取 点 。 题 目 中 国 柱 为 竖 耻 放置 ， 因 此 圆柱 面 在 五 面 上 的 投影 具 
有 了 积 察 性， 积聚 为 加 ， 在 求解 时 ， 可 以 首先 根据 积聚 性 作出 4、B、C 三 点 的 水 平 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

点 4 正面 投影 a' 不 可 见 ， 因 此 判断 点 4 应 在 圆柱 的 后 半 个 柱 面 上 ， 水 平 投影 a 在 后 半 
个 圆周 上 ， 作 出 a 后 ， 用 点 的 二 求 三 方法 可 作出 必 ， 由 于 点 4 在 左 半 个 柱 面 ， 因 此 w 可 见 。 

点 B 正 面 投影 可 见 , 说 明 其 应 在 前 半 个 柱 面 上 ， 水 平 投影 4 在 前 半 个 圆周 上 ， 作 出 6。 
后 ， 用 点 的 二 求 三 方法 可 作出 8”*， 由 于 点 B 在 右 半 个 柱 面 ， 因 此 8" 不 可 见 ， 加 括号 。 

点 C 题 目 中 首先 给 的 是 侧面 投影 %， 不 可 见 ， 据 此 判断 点 C 应 在 圆柱 的 右 半 个 柱 面 上 ， 
通过 添加 45° 的 辅助 线 可 作出 水 平 投影 c， 然 后 用 二 求 三 作出 c  ， 由 于 点 C 在 前 半 个 圆柱 面 
上 , 因 此 c' 可 見 。 
































作 图 结果 如 图 2-5b 所 示 。 
2-6 求 圆 柱 的 水 平 投影 ， 并 补 画 4、B、C 三 点 及 线段 4B 的 其他 投影 (图 2-6a)。 
【 解 题 分 析 】 


这 是 一 个 轴线 处 于 侧 垂 位 置 的 加 柱 ， 水 平 投影 与 正面 投影 相同 ， 痢 是 一 个 矩形 。 点 4 
在 最 上 方 的 轮廓 线 上 ， 点 C 在 最 前 边 的 轮 廊 线 上 ， 而 点 B 位 于 前 下 方 的 圆柱 面 上 。 

【 作 图 步骤 】 

4、C 两 点 的 求法 相同 ,首先 求 出 它们 的 侧面 投影 %、c“ ， 再 根据 投影 对 应 天 系 求 出 a、 
c; 点 必須 先 求 出 側面 投影 ,再 由 投影 对 应 关系 求 出 5, 5 不 可 见 ; 4C 线 在 圆柱 面 上 ， 
侧面 投影 积聚 在 圆 上 ; 水 平 投影 与 轴线 倾 料 ， 是 一 条 椭圆 踊 ， 可 在 w'c" 上任 取 右 干 点 ， 求 出 
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a) b) 
2-6 
这 些 点 在 水 平 投影 面 上 的 对 应 投影 ， 依 次 光 请 连接 各 点 求 出 椭圆 踊 的 水 平 投影 。 作 图 结 末 如 


图 2-6b 所 示 。 
2-7 求 圆锥 的 水 平 投影 ， 并 补 画 圆锥 面 上 A4、B、C 三 点 及 线段 4C 的 其他 投影 (图 
2-7a ) 。 


3 る 9 


8) 








【 解 题 分 析 】 
所 给 圆锥 体 的 轴线 生 直 于 侧面 投影 面 ， 水 平 投影 与 正面 投影 相同 ， 都 是 三 角形 。 操 4 
在 最 下 方 的 轮廓 线 上 ， 点 中 在 后 上 方 的 圆锥 面 上 ， 点 C 在 压 加 的 前 上 方 的 圆周 上 。A4C 线 在 
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圆锥 面 上 ， 为 曲线 ， 其 上 的 正点 落 在 最 前 方 的 轮廓 线 上 ， 是 4C 线 水 平 投影 可 见 与 不 可 见 的 
分 界 点 。 

【 作 图 步骤 】 

先 作 出 4、C 两 点 的 投影 ， 再 用 辅助 纬 圆 法 求 出 点 B 的 投影 , 在 4C 线 上 任 取 夺 干 个 点 ， 
如 工 、 下 、 焉 点 ， 用 辅助 纬 圆 法 求 出 它们 的 水 平 投影 和 侧面 投影 ， 依 次 光 清 连接 各 点 ， 求 出 
4C 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。 也 可 以 采用 辅助 素 线 法 作出 。 作 图 结 来 如 图 2-7b 所 示 。 











2-8 求 作 圆 球 的 侧面 投影 ， 并 补 画 圆 球面 上 4、B8、C 三 点 及 线段 4 的 其他 投影 (图 
2-8a ) 。 
【 解 题 分 析 】 


点 4 在 正面 投影 轮廓 圆 上 ， 点 C 在 侧面 投影 轮廓 圆 上 ， 它 们 的 其 他 投影 位 于 对 应 的 中 
心 线 上 ， 可 下 接 求 出 。 点 下 在 右 、 前 、 上 方 球面 上 ， 可 利用 在 球面 上 取 辅 助 圆 的 作 图 方法 
(图 中 采用 侧 平 融 ) 找 出 其 投影 。4C 为 一 段 圆 踊 ， 其 水 平 投影 和 侧面 均 为 椭圆 。 除 点 4、C 
外 ， 点 下 属于 水 平 投影 轮廓 圆 上 的 点 ， 也 是 一 个 特殊 点 ， 应 该 首先 找 出 。 其 他 各 点 〈 如 操 
[ 、 点 下) 都 利用 辅助 加 法 未 一 求 出 ， 并 区 分 可 见 性 (水平 投 影 中 23c 为 不 可 见 ) ， 光 滑 连 
接 即 可 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步 又 略 。 作 图 结果 如 图 2-8b 所 示 。 

















b) 


2.3.2 平面 与 立体 表面 相交 ， 求 截 交 线 的 投影 
2-9 补 画 四 棱锥 被 截 切 后 的 正面 投影 ， 并 补 全 水 平 投影 (图 2-9a) 。 
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【 解 题 分 析 】 

这 是 一 个 正四 棱锥 被 一 侧 垂 面 截 切 ， 先 补 画 出 四 棱锥 的 正面 投影 ， 再 找 出 截 平 面 与 四 条 
棱 线 的 交点 ， 依 次 连接 各 交点 的 同 面 投影 ， 即 完成 截 交 线 的 水 平 投影 和 正面 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 2-9b 所 示 。 

2-10 补 画 被 正 垂 面 截 切 后 的 五 棱柱 的 侧面 投影 (图 2-10a) 。 

【 解 题 分 析 】 

五 棱柱 的 所 有 棱 面 全 部 被 一 正午 面 截 切 到 ， 因 五 个 棱 面 全 部 为 铅 垂 面 ， 其 水 平 投影 具有 
积聚 性 ， 因 此 水 平 投影 已 知 ， 不 需要 补 线 。 根 据 正面 投影 可 以 直接 求 出 五 条 棱 线 与 截 平面 的 
交点 的 侧面 投影 ， 然 后 依次 连接 成 截 交 线 ， 最 后 补 齐 棱 线 、 棱 面 的 侧面 投影 (不可 見 部 分 
用 虚线 表示 ) 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 2-10b 所 示 。 

2-11 补 画 三 棱锥 切割 后 的 侧面 投影 ， 并 画 全 水 平 投影 (图 2-11a)。 

【 解 题 分 析 】 

三 校 锥 被 两 个 平面 截 切 ， 所 以 有 两 条 和 珊 交 线 。 一 个 规 平 面 为 水 平面 ， 平 行 于 三 校 匆 的 底 
平面 ; 另 一 个 截 平面 为 正 垂 面 。 两 个 截 平 面 的 交 线 是 一 条 正 垂 线 ， 该 正 垂 线 的 两 端点 台 是 两 
条 截 交 线 的 分 界 点 。 

【 作 图 步骤 】 

水 平 截 平面 与 三 校 锥 表面 的 三 条 截 交 线 分 别 与 底面 三 角形 的 三 条 边 平行 ， 因 此 可 在 正面 
投影 定 出 水 平 截 平面 与 三 棱锥 的 校 边 交 点 的 投影 3 、4’， 对 应 到 水 平 投影 面 上 得 3、4。 过 
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a) b) 
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3、4 分别 作 三 条 压 边 的 平行 线 ， 并 与 两 截 平 面 交 线 的 水 平 投 影 交 于 1、2。 用 同样 的 方法 求 








作 正 垂 面 与 三 校 锥 交 线 的 水 平 投影 (只 需 画 到 1、2 处 ) 。 再 根据 投影 对 应 关系 求 出 它们 的 
侧面 投影 。 检 查 ， 区 分 可 见 性 (两 截 平面 的 交 线 的 水 平 投影 12 不 可 见 )， 加 深 即 可 。 作 图 
结果 如 图 2-11b 所 示 。 
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2-12” 补 画 六 校 柱 切割 后 的 正面 投影 ， 并 画 全 水 平 投影 (图 2-12a)。 

【 和解 悪 分 析 】 

六 校 柱 用 一 个 正平 面 和 一 个 侧 垂 面 蕉 切 ， 水 平 投影 中 侧 垂 面 与 六 校 柱 的 规 交 线 的 投影 落 
在 校 面 的 积聚 性 投影 中 ， 而 正平 面 的 水 平 投影 积聚 为 一 条 水 平方 回 的 直线 。 补 画 完 水 平 投影 
后 ， 再 根据 投影 对 应 关系 补 画 出 正面 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

先 作 正平 面 与 六 校 柱 稚 切 的 水 平 投影 ， 并 补 画 正面 投影 ， 再 夯 侧 垂 面 与 六 楼 柱 惟 切 的 正 
面 投影 。 注 意 补 齐 两 堆 平 面 的 交 线 和 两 条 不 可 见 杰 线 (图 中 用 虚线 表示 )。 作 图 结果 如 图 
2-12b 所 示 。 
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2-13 补 画 圆柱 简 切 割 后 的 正面 投影 ， 并 男人 全 水 平 投影 (网 2-13a) 。 

【 解 题 分 析 】 

圆柱 被 两 平面 规 切 ， 一 个 为 正平 面 ， 另 一 个 为 侧重 面 。 正 平面 与 外 圆柱 面相 区， 所 得 交 
线 为 两 条 平行 于 轴线 的 线段 ， 与 圆柱 顶 圆 相交 于 一 侧 垂 线 ; 侧 垂 面 与 外 圆柱 面相 区， 所 得 交 
线 为 一 段 李 圆 踊 。 两 规 平 面 的 交 线 是 侧 垂 线 。 内 圆柱 面 切割 可 同 理 分 析 。 

【 作 图 步骤 】 

正平 面 与 外 圆柱 面相 交 ， 所 得 交 线 的 水 平 投影 积聚 在 一 段 线 上 ， 可 直接 求 出 ， 再 由 投影 
对 应 关系 作出 正面 投影 ;侧重 面 与 外 圆柱 面相 交 ， 所 得 交 线 的 水 平 投影 积聚 在 圆 上 ， 根 据 投 
影 对 应 关系 ， 求 出 椭圆 上 寿 干 个 点 的 正面 投影 ， 然 后 依次 光滑 连接 各 点 ， 夯 出 它们 的 正面 投 
影 ， 内 圆柱 面 截 交 线 求法 相同 。 最 后 完善 正面 投影 中 的 转 癌 轮廓 线 。 作 图 结果 如 图 2-13b 
所 示 。 

2-14 补 画 圆锥 切割 后 的 侧面 投影 ， 并 画 全 水 平 投影 (图 2-14a)。 
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【 解剖 分 析 】 

圆锥 被 三 个 平面 规 切 。 它 被 过 锥 顶点 的 正 垂 面 截 切 所 得 交 线 是 区 于 锥 项 的 两 再 线 。 它 被 
水 平面 帘 切 所 得 交 线 旦 水 平 圆 对。 它 和 被 侧 平 面 帘 切 所 得 区 线 是 部 分 双 曲 线 。 稚 平面 的 交 线 走 
两 条 正 垂 线 ， 交 线 的 端点 即 为 三 段 规 交 线 的 分 界 点 。 











テ 
1 
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【 作 图 步 又】 
首先 画 出 圆锥 的 侧面 投影 ， 再 求 过 匆 顶 点 的 稚 平 面 与 圆锥 面 的 规 交 线 ， 作 水 平面 与 圆锥 
面 的 交 线 圆 。 根 据 水 平 投影 和 正面 投影 定 出 截 交 线 的 分 界 点 和 两 蕉 平面 的 交 线 ， 交 线 的 水 平 
投影 不 可 见 ， 用 虚线 表示 ， 同 时 在 侧面 投影 中 补 画 出 来 。 最 后 ， 求 
出 侧 平 面 与 圆锥 体 的 截 交 线 ， 其 水 平 投影 为 直线 段 ， 可 直接 画 出 ， 
侧面 投影 为 双 曲 线 。 与 水 平面 截 切 圆锥 面 所 得 截 交 线 圆 的 分 界 点 
[ 、 开 是 双 曲 线 上 一 对 特殊 点 ， 可 由 水 平 投影 求 出 ， 并 在 侧面 投影 
图 中 找 出 它们 的 对 应 投影 ， 双 曲线 上 其 他 各 点 可 用 辅助 纬 圆 法 求 
出 ， 求 出 足够 的 点 后 ， 依 次 光滑 连 线 ， 最 后 完善 轮廓 线 。 作 图 结果 
如 图 2-14b 所 示 。 
2-15 补 画 圆柱 截 切 后 的 侧面 投影 (图 2-15)。 
【 解 题 分 析 】 
本 题 中 圆柱 简 被 三 个 平面 截 切 ， 分 别 是 一 个 水 平面 和 两 个 侧 平 


























面 。 水 平面 玲 切 后 得 到 的 规 交 线 为 圆 形 的 一 部 分 ， 该 部 分 的 截 交 线 

在 侧面 的 投影 积聚 为 生 线 ; 侧 平 面 鹤 切 后 得 到 的 截 交 线 为 矩形 ， 该 

定形 在 侧面 反映 实 形 。 图 2-15 
【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 见 表 2-1。 





画 基 本 形体 的 側面 投影 





画 中 回 拶 槽 的 側面 投影 
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画 圆 柱 穿 孔 的 侧面 投影 


整理 轮廓 线 








2-16 补 画 圆 球 切割 后 的 侧面 投影 ， 并 男人 全 水 平 投影 (图 2-16a) 。 
【 解 题 分 析 】 ーー 
圆 球 被 四 个 平面 截 切 ， 分 别 是 正 垂 面 、 侧 平面 、 水 平面 和 侧 平 面 ， 所 得 截 交 线 都 是 圆 ， 


ント 
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其 投影 应 是 椭圆 和 圆 。 相 邻 两 个 截 平 面 的 交 线 是 一 条 正 垂 线 。 

【 作 图 步骤 】 

首先 作 正 垂 面 与 球 的 截 交 线 ， 先 求 出 截 交 线 上 的 特殊 点 ， 然 后 再 求知 干 个 一 般 点 ， 并 依 
次 光滑 连 线 ， 得 椭圆 跌 ; 再 求 侧 平面 与 球面 的 截 交 线 ， 其 侧面 投影 为 圆 跌 ; 然后 求 水 平面 与 
球面 的 截 交 线 ， 其 水 平 投影 为 圆 弧 ; 再 求 下方 侧 平面 与 球面 的 截 交 线 ;， 还 要 求 出 两 截 平面 的 ” 58 
交 线 投影 ， 并 区 分 截 交 线 的 可 见 性 ; 最 后 完善 轮廓 线 。 作 图 结果 如 网 2-16b 所 示 。 
2-17 由 两 圆柱 和 一 圆锥 组 成 的 组 合体 被 两 平面 截 切 ， 补 画 水 平 投影 (图 2-17a) 。 
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【 解 题 分 析 】 

该 组 合体 为 同 轴 圆 柱 体 和 圆锥 体 组 合 ， 并 用 一 个 与 轴线 平行 的 水 平面 和 一 正 垂 面 截 切 而 
成 。 水 平面 截 切 圆 锥 体 和 圆柱 体 ， 所 得 截 交 线 为 双 曲 线 和 两 组 平行 于 轴线 的 直线 ; 正 垂 面 切 
同 柱 体 的 截 交 线 为 椭圆 弧 。 

【 作 图 步骤 】 

首先 找 点 ， 作 双 曲 线 ; 然后 根据 侧面 投影 对 应 画 出 两 组 直线 的 水 平 投影 ;再 作出 椭圆 
弧 ; 最 后 处 理 轮廓 线 ， 注 意 锥 柱 、 柱 柱 分 界线 (不 可 见 的 用 虚线 表示 )。 作 图 结果 如 图 
2-17b 所 示 。 

2-18 由 球 和 圆柱 组 成 的 组 合体 开 有 两 方 蕊 ， 补 画 侧面 投影 ， 画 全 正面 投影 和 水 平 投影 
(图 2-18a) 。 

【 解 题 分 析 】 

两 方 孔 分 别 为 紧 放 和 前 后 水 平 放置 。 在 球 、 柱 复合 体 上 开 方 孔 ， 实 质 是 用 组 合 平面 来 堆 
切 球 、 柱 。 坚 放 方 孔 由 两 对 称 的 正平 面 、 侧 平面 组 成 ， 且 只 与 球面 相 切 ， 交 线 为 两 两 对 称 的 
加 缴 (投影 图 中 两 两 重 钱 ); 前 后 水 平 放置 的 方 孔 由 上 下 两 水 平面 和 对 称 的 两 侧 平 面 组 成 ， 
与 球 和 圆柱 均 相 交 ， 所 的 交 线 是 圆 踊 和 直线 。 

【 作 图 步骤 】 

首先 补 画 出 坚 放 方 孔 截 切 后 所 得 的 圆 激 曲线 的 正面 投影 和 侧面 投影 ， 各 为 一 段 圆 激 ， 同 时 区 
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分 方 孔 棱 边 的 可 见 与 不 可 见 的 部 分 ， 分 别 用 粗 实 线 和 虚线 画 出 ; 再 作 前 后 水 平 放置 的 方 孔 截 切 后 
所 得 的 圆 弧 和 直线 水 平 投影 为 两 段 圆 弧 〈 一 段 与 圆柱 的 投影 重 登 ) ， 侧 面 投影 的 两 段 圆 弧 相 切 
于 两 段 百 线 (对 称 ) ， 同 时 区 分 方 孔 校 边 的 可 见 与 不 可 见 的 部 分 ， 分 别 用 粗 实 线 和 虚线 画 出 〈 注 
意 : 该 方 孔 被 绎 放 方 孔 截 断 成 前 后 两 部 分 ); 最 后 完善 轮廓 线 。 作 图 结 采 如 图 2-18b 所 示 。 
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【 解 题 分 析 】 
该 题 左 方 大 圆 柱 被 两 个 平面 截 切 ， 为 前 后 对 称 的 两 个 铅 垂 面 ， 所 得 到 的 两 条 截 交 线 为 两 
段 顶 圆 踊 ， 且 两 段 椭 圆 弧 的 正面 投影 重合 在 一 起 ， 侧 面 投影 积聚 在 圆 上 ， 水 平 投影 积聚 为 两 
条 线段 ; 右边 小 圆柱 未 被 切 到 。 
【 作 图 步骤 】 5 
首先 画 由 铬 垂 面 截 切 所 得 的 部 分 李 圆 曲线 ， 然 后 在 侧面 投影 中 补 上 两 铅 垂 面 相交 所 产生 
的 交 线 的 投影 。 作 图 结果 如 图 2-19b 所 示 。 
2-20 求 圆 锥 台 被 截 切 后 的 侧面 投影 ， 并 补 男 正面 投影 中 的 漏 线 (图 2-20a ) 。 
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【 解 题 分 析 】 

该 圆锥 台 被 两 两 对 称 的 六 个 面 截 切 ， 截 交 线 均 为 双 曲 线 (水 平 投影 重 闪 在 六 个 截 切 面 
的 水 平 投影 上 ) ， 正 面 投影 和 侧面 投影 均 按 找 点 、 连 线 的 方法 画 得 。 

【 作 图 步骤 】 

补 画 圆 锥 全 的 侧面 投影 ， 被 前 后 两 面 切 去 的 部 分 不 画 ， 然 后 画 两 两 切 平 面 的 交 线 和 圆锥 
面 被 截 切 所 产生 的 双 曲 线 。 画 双 曲 线 时 ， 先 找 特殊 点 ， 如 4、C、 无 、 有 、 等 点 ，4、C 、 开 
等 处 在 最 大 纬 圆 上 〈2Z 坐标 相等 )， 可 在 投影 图 中 直接 作出 ，B、D 等 点 则 利用 最 小 纬 圆 作 
出 (Z 坐标 也 相等 ) ， 再 求 一 般 位 置 点 ， 如 点 工 ， 同 样 利用 纬 圆 作 出 。 然 后 依次 光滑 连 线 。 
作 图 结果 如 图 2-20 所 示 。 

2-21 求 直线 与 圆 球 的 贯穿 点 (图 2-21a)。 

【 解 题 分 析 】 

与 球 相交 的 直线 是 一 般 位 置 ， 包 含 直 线 所 作 的 平面 切 球 得 截 交 线 的 投影 为 椭圆 ， 作 图 不 
便 。 如 用 换 面 法 将 一 般 直 线 变 换 为 投影 面 的 平行 线 ， 则 包含 直线 可 以 作 投 影 面 的 平行 面 ， 所 
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得 截 交 线 的 投影 反映 截断 面 的 实 形 圆 。 

【 作 图 步骤 】 

首先 进行 一 次 换 面 ， 将 直线 变 为 投影 面 的 平行 线 ， 过 直线 作 投影 面 的 平行 面 P, 切 球 得 
规 交 线 为 圆 。 该 圆 与 直线 同 在 平面 P 上， 它们 的 交点 即 为 贯穿 点 。 作 图 结果 如 图 2-21b 
所 示 。 

2-22 ” 求 直 线 与 圆锥 面 的 贯穿 点 (图 2-22a)。 

【 解 题 分 析 】 

与 圆锥 相交 的 直线 为 一 般 位 置 线 ， 包 含 该 和 直线 所 作 的 特殊 位 置 平 面 截 切 圆 锥 面 所 得 
截 交 线 不 是 圆 或 直线 。 若 以 圆锥 顶点 及 该 直线 构成 一 过 锥 顶点 的 平面 ， 这 时 的 平面 虽 是 
一 般 位 置 平 面 ， 但 由 于 平面 经 过 圆锥 顶点 ， 所 以 截 切 圆锥 面 所 得 的 截 交 线 是 两 条 相交 于 
锥 顶 的 直线 。 

【 作 图 步骤 】 

过 锥 顶点 作 直 线 KN 与 已 知 线段 4g 相交 于 点 天 ， 与 圆锥 底 圆 所 在 的 平面 奖 于 点 W; 延 
长 4B 交 圆锥 底 圆 所 在 的 平面 于 点 M， 则 MN 是 包含 直线 与 锥 顶 的 平面 与 圆锥 底面 的 交 线 ， 
从 而 得 MN 与 圆锥 底 圆 的 交点 ， 过 这 两 交点 与 锥 顶点 连 线 交 4B 于 点 1 、 卫 ， 由 此 求 得 贯穿 
点 1 、 荆 。 作 图 结果 如 图 2-22b 所 示 。 
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2.3.3 两 立体 相交 ， 求 相 贯 线 的 投影 
2-23 求 两 三 棱柱 的 交 线 (图 2-23a) 。 


の ママ 





57 


58 


现代 机 械 工程 图 学 解 题 指导 【第 2 版 ) 





【 解 题 分 析 】 

左右 方 回 放置 三 校 柱 的 三 条 术 边 完全 穿 人 前 后 方 回 放置 的 三 术 柱 ， 根 据 正面 投影 ， 左 右 
方向 放置 三 棱柱 的 三 条 棱 边 仅 与 前 后 方向 放置 三 棱柱 的 左右 两 个 楼 面 相交 ， 甚 三 个 棱 面 只 后 
前 后 方 癌 放置 的 三 校 柱 的 左右 两 楼 面 产生 有 帘 交 线 ， 相 贯 线 即 由 连接 在 贯穿 点 处 的 规 交 线 组 
合 而 成 ， 是 两 个 平面 三 角形 。 由 于 前 后 放置 三 棱柱 的 三 个 棱 面 正面 投影 有 积聚 性 ， 交 线 的 正 
面 投影 已 知 ， 因 此 ， 只 需求 出 左右 方向 放置 三 校 柱 的 三 条 楼 边 与 前 后 放置 三 棱柱 的 贯穿 点 的 
水 平 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

由 六 个 贯 罕 点 的 正面 投影 求 出 它们 的 水 平 投影 ， 再 依次 连 线 ,不 可 见 的 交 线 用 虚 绕 
画 出 。 

2-24 求 六 棱柱 与 四 校 锥 表面 的 交 线 (图 2-24) 。 

【 解 题 分 析 】 

本 题 中 两 个 相 贯 在 一 起 的 立体 分 别 是 六 棱锥 
与 四 校 柱 ， 同 属于 平面 立体 。 平面 立体 与 平面 立 
体 相 贯 时 ， 由 于 平面 立体 是 由 平面 组 成 的 ， 因 此 
两 平面 立体 的 相 贯 线 由 折线 组 成 。 折 线 的 每 一 段 


都 是 甲 形体 的 一 个 侧面 与 乙 形体 的 一 个 侧面 的 交 /XA 

















线 ， 折 线 的 转折 点 就 是 一 个 形体 的 侧 楼 与 为 一 形 


体 的 侧面 的 交点 。 因 此 ， 求 相 贯 线 的 实质 就 是 求 
平面 与 平面 立体 的 截 交 线 ， 整 个 相 贯 线 是 由 封闭 人 








的 奉 干 段 平 面 玲 区 线 组 成 的 。 
本 题 中 的 相 员 线 经 过 分 析 可 知 : 相 贯 线 为 一 
组 闭合 折线 ， 相 贯 线 的 正面 投影 未 知 ， 水 平 投影 已 知 ; 相 贯 线 的 投影 前 后 、 左 右 对 称 。 
【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 见 表 2-2。 


2-24 





绘图 步骤 说 明 


根据 分 析 结 果 , 从 相 贯 线 的 水 平 投 
影 上 取 点 共有 8 个 点 ,由 于 相 贯 线 前 
后 和 左右 对 称 , 为 方便 作 图 ,因此 题目 
中 标识 出 3 个 点 为 示例 
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绘图 步骤 说 明 
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2-25 社 画 水平 投影 (图 2-25) 。 


根据 平面 立体 表面 取 点 的 方法 ,分 
列 求 出 各 点 的 正面 投影 和 側 面 投影 









依次 连接 各 点 ,作出 相 贯 线 ,并 且 判 
别 可 见 性 ;整理 轮廓 线 ,完成 作 图 
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【 解 题 分 析 】 

本 题 中 相 贯 在 一 起 的 两 个 立体 均 为 平面 立体 ， 与 上 例 类 似 ， 相 贯 线 也 由 寿 干 段 截 交 线 组 
成 ， 是 由 折线 围 成 的 封闭 图 形 。 本 题 中 的 相 贯 线 经 过 分 析 可 知 ， 相 贯 线 为 左右 两 组 折线 ; 相 
贯 线 的 正面 投影 已 知 ， 水 平 投影 未 知 ; 相 贯 线 的 投影 前 后 、 左 右 对 称 。 在 求解 时 ， 相 贯 线 的 
正面 投影 与 立体 的 轮廓 线 重合 ， 不 需 再 作 ， 因 此 主要 是 求解 相 贯 线 的 水 平 投影 。 
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【 作 图 步 又】 
作 图 步 又 见 表 2-3。 


步骤 绘图 步骤 说 明 
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根据 分 析 结 果 , 从 相 贯 线 的 正面 投 
影 上 取 点 ,共有 12 个 点 ,由 于 相 贯 线 
前 后 和 左右 对 称 ,为 方便 作 图 ,因此 题 
目 中 标识 出 6 个 点 为 示例 


根据 平面 立体 表面 取 点 的 方法 ,分 
列 求 出 各 点 的 水平 投影 , 其 中 点 的 
水 平 投影 需 通 过 平面 上 取 点 的 作 图 方 
法 ,通过 添加 辅助 线 求 得 











依次 连接 各 点 ,作出 相 贯 线 , 并 且 判 
别 可 见 性 ;整理 轮 廊 线 ,完成 作 图 








2-26 在 圆锥 体 上 外 一 三 梭 柱 孔 〈 正 垂 ) ， 补 画 侧面 投影 和 水 平 投影 中 漏 画 的 图 线 (图 
2-20a ) 。 

【 解 题 分 析 】 

三 棱柱 孔 完 全 穿 过 圆锥 体 ， 意 味 着 三 条 校 边 与 圆锥 面 产 生 有 贯 竺 点 ， 三 个 棱 面 与 圆锥 体 
产生 截 交 线 ， 相 贯 线 即 由 连接 在 贯穿 点 处 的 截 交 线 组 合 而 成 。 由 于 罕 筷 的 圆 能 体 前 后 对 称 ， 
因此 ， 相 贯 线 的 侧面 投影 和 水 平 投影 也 前 后 对 称 。 

【 作 图 步骤 】 

件 画 罕 扎 圆锥 体 的 侧面 投影 。 求 贯穿 点 三 棱柱 孔 三 条 校 线 与 圆锥 面 的 交点 4、 中 、C。 
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求 截 交 线 : AB 因 过 锥 顶点 ， 为 直线 段 ，BC 在 与 轴线 甜 直 的 平面 上 为 一 段 圆 弧 ，C4 是 椭圆 
曲线 ， 通 过 找 点 并 依次 光滑 连接 各 点 画 出 ， 由 此 求 出 相 贯 线 4BC 的 投影 。 后 面部 分 与 4BC 
对 称 ， 且 求法 相同 ， 作 图 步骤 略 。 最 后 处 理 轮廓 线 ， 将 不 可 见 的 棱 线 用 虚线 画 出 ， 穿 孔 后 去 
挥 的 圆锥 轮廓 线 不 画 。 作 图 结果 如 图 2-26b 所 示 。 
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图 2-27 
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【 解 题 分 析 】 

相交 两 立体 为 轴线 铅 垂 的 竖 放 圆柱 和 轴线 侧 垂 的 横 放 半圆 柱 ， 且 坚 放 圆柱 全 部 与 模 放 半 
圆柱 相交 ， 巾 于 圆柱 投影 具有 积聚 性 ， 因 此 所 求 相 贯 线 的 水 平 投影 为 竖 放 圆柱 投影 的 圆 ， 侧 
面 投影 为 半圆 柱 面 的 积聚 性 投影 半圆 上 的 一 段 圆 踊 ， 均 已 知 。 正 面 投影 只 需 找 对 应 点 并 连 线 
即 可 求 得 。 


【 作 图 步骤 】 
yy NN 先 求 特殊 点 , 如 1 、、 由 、IV、V、W 六 点 的 正面 
Gs sss ， 青 求 一 般 态 ， 如 讶 、 许 两 点 的 正面 投影 7’、8’， 最 后 光滑 依次 





本 i , リプ 3'8'2' 为 可 见 ， 夯 成 粗 实 线 ，2'6’4'5'1 为 不 可 见 ， 画 成 虚线 ; 
处 理 轮廓 线 ，$'、6 ' 两 点 的 两 侧 有 横 放 圆柱 的 轮廓 线 ， 但 被 紧 放 圆柱 遮 住 ， 不 可 见 ， 画 成 虚 
线 ，$' 、6 ' 两 点 之 间 没 有 轮廓 线 ， 不 画 线 。 作 图 结果 如 网 2-27b 所 示 。 

2-28 求 圆柱 与 圆锥 的 相 贯 线 (图 2-28a) 。 

【 解 题 分 析 】 

圆锥 与 圆柱 部 分 相交 ， 且 圆柱 的 右 端 位 于 圆锥 的 左右 对 称 面 上 ， 相 贯 线 的 侧面 投影 积聚 
在 圆柱 的 侧面 投影 圆 上 ， 为 一 段 圆 弧 ， 圆 柱 右 端面 与 圆锥 面 交 线 的 侧面 投影 与 圆锥 侧面 投影 
的 轮廓 线 重 合 ， 且 不 可 见 ， 应 画 成 虚线 。 相 贯 线 的 正面 投影 和 侧面 投影 可 利用 在 圆锥 面 上 找 
点 的 方法 求 得 。 


全 全 四 


a) b) 
2-28 
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【 作 图 步骤 】 

求 相 贯 线 上 右 干 个 点 ， 首 和 完 求 特殊 点 ， 然 后 求 一 般 操 ， 最 后 依次 光滑 连 线 ， 并 判断 可 见 
性 ， 正 面 投影 中 相 员 线 位 于 圆柱 面 后 方 的 部 分 为 不 可 见 ， 用 虚线 表示 ， 相 贯 线 位 于 圆柱 面 的 
下 方 的 部 分 ， 水 平 投影 为 不 可 见 ， 同 样 用 虚线 表示 ; 完善 轮廓 线 ， 圆 柱 最 后 和 最 下 两 条 轮廓 
线 有 部 分 穿 信 人 圆锥， 需求 出 贯穿 点 并 将 圆柱 轮廓 线 画 到 此 处 ， 圆 锥 最 左轮 廓 线 部 分 守 人 圆 
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柱 ， 求 出 贯穿 点 并 将 圆锥 左轮 廊 线 的 正面 投影 画 到 此 处 ， 被 圆柱 挡住 的 部 分 不 可 见 画 成 虚 
线 。 该 图 所 给 圆柱 右 端 平面 有 部 分 穿 人 圆锥 ， 正 面 投影 和 水 平 投影 只 画 该 平面 的 可 见 部 分 。 
作 图 结果 如 图 2-28b 所 示 。 

2-29 ” 补 画 正面 投影 中 漏 画 的 相 贯 线 (图 2-29a) 。 
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【 解 题 分 析 】 

在 轴线 水 平 放置 的 半圆 柱 上 ， 开 有 同 轴 的 半圆 柱 蕊 ， 同 时 在 与 轴线 垂直 相交 的 铬 垂 方 回 
上 开 有 完整 的 圆柱 孔 。 由 于 圆柱 〈 孔 ) 的 积聚 性 ， 相 贯 线 的 水 平 投影 和 侧面 投影 均 积 聚 在 
圆 或 圆 中 上， 不 用 求 ， 因 此 只 需求 出 相 贯 线 的 正面 投影 。 

【 作 图 步骤 】 

自 完 求 半圆 柱 的 外 圆柱 面 与 圆柱 孔 的 相 贯 线 ; 再 求 半圆 柱 孔 与 圆柱 孔 的 相 贯 线 ， 此 时 圆 
柱 筷 大 ， 半 圆柱 孔 小 ， 相 贯 线 左 右 对 称 各 有 一 段 ， 按 对 应 关系 找 点 作出 。 作 图 结果 如 图 
2-29b 所 示 。 

2-30 求 圆 柱 与 半球 的 相 贯 线 (网 2-30a ) 。 

【 解 题 分 析 】 

半圆 球 与 竖 放 圆柱 相交 ， 圆 柱 完全 穿 人 半圆 球 ， 相 贯 线 的 水 平 投影 为 完整 的 小 圆 ， 正 面 
投影 用 在 球面 上 取 点 的 方法 求 出 。 

【 作 图 步骤 】 

用 辅助 正平 面 Pi 切 圆 柱 与 圆 球 ， 在 球面 上 得 半径 不 等 的 一 系列 圆 踊 ， 在 柱 面 上 得 一 系 
列 平 行 和 直线， 圆 踊 与 直线 相交 得 相 贯 线 上 的 点 ， 本 题 用 四 个 正平 面 求 出 相 贯 线 上 8 个 点 ， 除 
碍 、 三 两 点 外 ， 甚 余 6 个 点 均 为 特殊 点 。 相 贯 线 上 最 高 点 和 最 低 点 是 4、B 两 点 ,该 两 点 水 
平 投影 a、5 为 两 圆心 连 线 与 柱 面 圆 的 交点 。 正 面 投影 法 : 过 点 4 作 辅 助 正平 面 ， 与 半圆 球 
面 交 线 的 正面 投影 为 一 半圆 ， 与 柱 面 交 线 的 正面 投影 为 过 4a 的 竖 直 线 ， 半 圆 同 紧 直 线 的 交点 
即 为 点 4 的 正面 投影 w' ， 用 相同 的 方法 求 出 多， 然后 光滑 有 序 连 线 并 判断 可 见 性 ， 前 半 个 
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圆柱 面 上 的 一 段 为 可 见 ， 用 粗 实 线 画 出 ， 后 羊 个 圆柱 面 上 的 一 段 为 不 可 见 ， 用 细 虚 线 画 出 ; 
完善 轮廓 线 ， 圆 柱 左右 两 条 轮廓 线 从 上 往 下 到 1 、2' 点 为 可 见 ， 男 成 粗 实 线 ，1 、2 点 之 下 
穿 人 半球 ， 不 画 ， 半 球 正 面 投影 中 的 轮廓 线 ，3'、4' 两 点 之 间 部 分 穿 人 圆柱， 不 画 ，3”、4 
点 两 侧 有 部 分 被 圆柱 所 遮 ， 应 画 成 细 虚 线 。 作 图 结 末 如 图 2-30b 所 示 。 











8) 


b) 
2-30 
2-31 ” 补 全 三 棱柱 和 半圆 球 相 吐 的 正面 投影 (图 2-31) 。 


【 解 题 分 析 】 
本 题 中 相 贯 在 一 起 的 两 个 立体 分 别 是 半圆 球 与 三 术 柱 ， 相 贯 


{i 线 由 三 段 截 交 线 组 成 ， 这 二 


2-31 
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段 规 交 线 分 别 是 三 术 柱 的 三 个 侧面 与 半圆 球 表面 相交 所 产生 的 三 段 交 线 。 由 于 三 术 柱 三 个 侧 
面 的 水 平 投影 均 具 有 积聚 性 ， 因 此 相 贯 线 的 水 平 投影 与 三 校 柱 的 水 平 投影 重合 ， 不 需 态 画 ， 
所 以 本 题 中 相 贯 线 作 图 的 重点 是 正面 投影 。 

在 求解 时 ， 可 通过 在 相 贯 线 水 平 投影 上 取 点 ， 获 取 各 点 的 正面 投影 后 ， 然 后 用 光滑 的 曲 








线 连接 各 点 的 方法 来 获取 相 贯 线 的 正面 投影 。 圆 球 表面 取 点 的 方法 是 辅助 圆 法 。 605 
【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 见 表 2-4。 
表 2-4 
步骤 三 面 投影 绘图 步骤 说 明 


根据 分 析 结 果 , 从 相 贯 线 的 水 平 投 
影 上 取 点 ,其 中 点 1 是 相 贯 线 的 最 前 
点 ,点 2、3 是 相 贯 线 的 最 后 点 ,点 4、5 
是 相 贯 线 上 的 转 回 点 ,也 是 相 贯 线 可 
见 性 的 分 界 点 ,点 6、7 是 相 贯 线 的 最 
高 点 ,这 七 个 点 为 相 贯 线 的 特殊 点 ,点 
8 .9 是 相 贯 线 上 的 两 个 一 般 位 置 点 


根据 圆 球 表 面 取 点 的 方法 ,分 别 作 
出 各 点 的 正面 投影 , 求 出 每 个 点 的 正 
面 投影 后 ,要 注意 判断 各 点 的 可 见 性 ， 
其 中 点 2' 和 3' 是 不 可 见 的 点 
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用 光滑 的 曲线 依次 连接 各 点 ,在 连 


接 时 ,点 2' 和 3' 用 虚线 连接 ,其 余 各 点 
用 实 线 连 接 , 然 后 整理 轮廓 线 , 完 成 
作 图 


2-32 ”完成 外 了 筷 圆 锥 的 正面 投影 图 (图 2-32a)。 

【 解 题 分 析 】 

在 轴线 铅 垂 的 圆锥 面 上 钴 有 轴线 铅 垂 的 圆柱 孔 (不 同 轴 )， 由 于 圆柱 孔 内 表面 的 水 平 投 
影 具 有 积聚 性 ， 相 贯 线 的 水 平 投影 就 是 孔 的 水 平 投影 圆 ， 利 用 在 圆锥 表面 上 取 点 的 方法 即 可 
求 出 相 贯 线 的 正面 投影 。 


A 

















2-32 


第 2 章 


立体 、 截 区 线 和 相 贯 线 





【 作 图 步骤 】 

利用 辅助 纬 圆 〈 可 作 辅 助 水 平面 切 圆 锥 获得 ) 或 在 圆锥 表面 上 取 过 顶点 的 直 素 线 找 出 
特殊 点 和 若 十 修一 般 点 ; 连 线 ; 判断 可 见 性 ; 完善 轮廓 线 : 圆锥 表面 被 圆柱 孔 切除 的 部 分 不 
男 线 ， 圆 柱 孔 的 轮廓 线 用 虚线 画 出 ， 画 到 与 圆锥 表面 相交 点 为 止 。 作 图 结 末 如 图 2-32b 
所 示 。 

2-33 ”和 补 夯 侧面 投影 (图 2-33a) 。 








a) b) 
2-33 


【 解 题 分 析 】 

本 题 中 ， 圆 柱 被 从 前 往 后 挖 去 一 半圆 柱 和 从 上 往 下 控 去 一 个 圆柱 ， 在 求解 之 前 ， 应 首先 
判断 清楚 相 贯 线 是 如 何 产 生 的 。 本 例 中 相 贯 线 有 两 条 ， 第 一 条 是 半圆 柱 与 大 圆柱 外 表面 相交 
所 产生 的 ， 第 二 条 是 挖 去 的 圆柱 孔 与 半圆 柱 相交 产生 的 。 

【 作 图 步骤 】 

先 绘 制 半 圆柱 外 表面 与 圆柱 和 孔 内 表面 相交 产生 的 相 贯 线 ， 然 后 通过 取 点 的 方法 绘制 半圆 
柱 与 大 圆柱 表面 相交 产后 的 相 贯 线 ， 最 后 整理 轮廓 线 ， 完 成 侧面 投影 。 作 图 结果 如 图 2-33b 
所 示 。 

2-34 看 憧 形体 釘 岡 孔 ( 通 ) 和 开 槽 (不通 ) 的 构造 特点 ， 补 画 水 平 投影 中 的 漏 线 ， 
并 完成 侧面 投影 (网 2-34a ) 。 

【 解 题 分 析 】 

在 半 个 圆 球 的 上 方 相交 一 轴线 过 球 心 的 竖 放 圆柱 ， 过 球 心 钻 通 半 个 圆柱 筷 ( 正 垂 位 
置 ) ， 与 圆柱 轴线 同 轴 (第 垂 位 置 ) 外 有 圆柱 孔 ， 上 述 正 垂 半 圆柱 孔 和 铅 垂 圆柱 孔 等 径 并 且 
相交 ; 在 立体 上 部 正 垂 方向 上 外 有 与 铬 垂 圆柱 孔 等 径 的 圆柱 通 孔 和 开 有 与 铅 垂 圆柱 孔 相 切 但 
不 通 的 一 个 长 方 槽 ， 该 槽 有 部 分 与 半球 也 相交 。 产 生 的 相 贯 线 和 截 交 线 有 : 竖 放 圆柱 与 半球 
的 相 贯 线 ; 过 球 心 的 半圆 柱 孔 与 半球 的 相 贯 线 ; 铅 垂 圆柱 孔 与 过 球 心 的 正 垂 半圆 柱 孔 的 相 贯 
线 ; 正 垂 位 置 的 圆柱 孔 与 外 圆柱 面 以 及 等 径 的 铅 年 内 圆柱 面 的 相 贯 线 ; 长 方 槽 与 外 圆柱 面 、 
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相 切 的 铬 竺 内 圆柱 面 以 及 球面 的 截 交 线 。 

【 作 图 步骤 】 

由 于 竖 放 圆柱 〈 或 孔 ) 的 水 平 投影 具有 积聚 性 ， 在 它们 表面 上 的 相 贯 线 和 帘 交 线 的 水 
平 投影 与 柱 面 的 水 平 投影 重 影 。 但 球面 没有 积聚 性 ， 水 平 投影 需 补 上 长 方 模 与 它 的 规 交 线 ， 
以 及 过 球 心 的 半 个 圆柱 孔 与 它 的 相 贯 线 。 侧 面 投 有 影 按 上 述 分 析 一 步 步 作 图 即 可 。 作 图 结果 如 
图 2-34b 所 示 。 

2-35 求 相交 两 圆柱 表面 交 线 的 两 面 投 影 (图 2-35a) 。 
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【 解 题 分 析 】 

一 竖 放 圆柱 与 一 斜 放 圆 柱 相 交 ， 由 于 积聚 性 ， 相 贯 线 的 水 平 投影 是 已 知 的 。 坚 放 圆 柱 的 
上 项 平面 与 斜 放 圆 柱 的 圆柱 面相 区， 生成 的 截 交 线 是 一 段 桶 圆 踊 ， 这 一 部 分 截 交 线 与 相 贯 线 
有 两 个 分 界 点 ， 可 以 用 辅助 球面 法 求 出 。 

【 作 图 步骤 】 

以 两 圆柱 轴线 相交 点 为 球 心 作 球 ， 球 的 半径 是 球 心 到 紧 放 圆柱 的 上 项 圆 平面 最 右 点 ， 球 
与 竖 放 圆柱 相交 所 得 交 线 就 是 上 顶 圆 ， 该 球 与 斜 放 圆 柱 的 交 线 也 是 圆 〈 两 交 线 圆 在 正面 投 
影 中 为 两 直线 段 ) ， 两 圆 的 交点 就 是 截 交 线 和 相 贯 线 的 分 界 点 玉 。 再 分 别 求 出 相 贯 线 和 截 交 
线 ， 相 贯 线 的 水 平 投影 积聚 在 竖 放 圆柱 的 水 平 投影 一 一 部 分 圆周 上 ， 椭 圆 跌 的 正面 投影 积聚 
在 紧 放 圆柱 上 项 圆 面 的 正面 投影 一 一 部 分 直线 段 上 。 最 后 进行 可 见 性 判别 及 处 理 轮廓 线 等 。 
作 图 结果 如 图 2-35b 所 示 。 

2-36 ”看 懂 相 交 三 立体 ， 补 画 所 缺 的 图 线 (图 2-36a) 。 









































a) 
2-36 


【 解 题 分 析 】 

一 坚 放 圆柱 、 轴 线 为 侧 垂 线 的 圆锥 台 与 半圆 球 相交 ， 圆 柱 与 圆锥 的 轴线 均 通 过 球 心 ， 量 
前 后 对 称 。 由 于 圆柱 与 圆 球 的 直径 相等 ， 所 以 它们 相 切 ， 交 线 不 画 。 圆 锥 轴线 通过 球 心 ， 因 
此 交 线 为 侧 平 圆 ， 侧 面 投影 反映 实 形 ， 水 平 投影 为 铅 直 方向 线 。 由 于 积聚 性 ， 圆 锥 与 圆柱 表 
面 交 线 的 水 平 投影 是 已 知 的 ， 且 不 可 见 。 因 此 可 用 在 圆锥 表面 上 取 点 的 方法 求 出 交 线 上 若干 
个 点 的 正面 投影 和 侧面 投影 。 两 段 交 线 的 分 界 点 分 别 位 于 圆锥 最 前 和 最 后 两 轮廓 线 上 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 2-36b 所 示 。 

2-37 ”看 懂 相 交 三 立体 ， 补 画 侧面 投影 及 下 、 克 两 面 投影 中 所 缺 的 网 线 (图 2-37a) 。 

【 解 题 分 析 】 

这 是 一 共 轴 的 圆柱 、 圆 锥 台 与 一 轴线 为 侧 垂 线 的 圆柱 相交 ， 共 生成 了 三 条 相 贯 线 : 共 轴 
的 圆柱 与 圆锥 台 的 交 线 就 是 圆锥 台 的 上 底 圆 ， 可 直接 画 出 ; 轴线 为 侧重 线 的 圆柱 与 共 轴 的 圆 
柱 、 圆 锥 全 的 交 线 均 为 空间 曲线 且 前 后 对 称 。 由 于 与 圆锥 人 台 共 轴 圆 柱 的 水 平 投影 和 轴线 为 侧 
垂 线 的 圆柱 的 侧面 投影 有 积聚 性 ， 因 此 都 可 以 利用 在 圆锥 台 或 圆柱 表面 上 取 点 的 方法 求 出 。 
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a) 
2-37 


【 作 图 步 又】 

首先 画 出 侧面 投影 ， 由 于 轴线 为 侧 答 线 的 圆柱 在 侧面 投影 中 有 积聚 性 ， 三 段 相 贯 线 中 的 
两 段 积聚 在 圆 上 ， 而 共 轴 圆柱 与 圆锥 人 台 的 交 线 积聚 为 一 水 平方 回 线 ， 前 后 两 段 可 见 ， 而 中 间 
部 分 被 挡住 为 不 可 见 ， 用 虚线 画 出 。 然 后 ， 求 出 圆柱 与 圆柱 、 侧 立 圆柱 与 圆锥 台 相 贯 线 上 和 者 
干 个 扣 并 光滑 有 序 连 线 各 点 的 同 面 投 影 。 判 断 可 见 性 ， 不 可 见 部 分 用 虚线 画 出 。 最 后 完善 轮 
廊 线 。 作 图 结果 如 图 2-37b 所 示 。 


























2.4 日 测 题 


. 什么 是 平面 立体 ? 什么 是 曲面 立体 ? 
. 朝见 的 回转 体 有 几 种 ? 它们 的 投影 图 各 有 何 特点 ? 
. 曲面 投影 的 转 回 轮廓 线 对 其 可 见 性 判别 有 何 意义 ? 
. 过 球面 上 一 点 能 作 几 个 圆 ?” 其 中 过 该 点 且 与 投影 面 平行 的 圆 有 几 个 ? 
. 两 个 投影 面 的 投影 都 是 圆 ， 表 示 的 立体 一 定 是 圆 球 吗 ? 

6. 截 交 线 是 怎样 形成 的 ?为 什么 平面 立体 的 截 交 线 一 定 是 平面 上 的 多 边 形 ? 多 边 形 的 
顶点 和 边 分 别 是 平面 立体 上 的 哪些 几何 元 素 与 截 平面 的 交点 和 交 线 ? 

7. 曲面 立体 的 截 交 线 通 第 是 什么 形状 ? 也 可 能 是 其 他 哪些 形状 ? 当 截 平面 为 特殊 位 置 
平面 时 ， 怎 样 求 曲 面 立体 的 规 交 线 ? 

8. 圆锥 面 的 投影 郡 设 有 积聚 性 ， 怎 样 求 作 其 蕉 交 线 ? 

9. 平面 与 球面 的 交 线 是 什么 ? 试 述 各 类 位 置 平面 与 球面 的 交 线 的 投影 情况 。 为 什么 在 
球面 上 取 点 只 能 用 辅助 圆 法 ? 

10. 相 贯 线 的 实质 是 什么 ? 回转 体 之 间 的 相 贯 线形 状 有 哪 几 种 情况 ? 

11. 用 辅助 平面 法 求 作 两 回转 体 的 相 贯 线 的 基本 原理 是 什么 ?” 如何 适 当地 选择 辅助 平面 
的 位 置 ? 

12. 形体 的 水 平 投影 为 圆 ， 想 象 出 尽 可 能 多 形状 的 形体 ， 并 用 三 面 投影 图 表示 出 来 。 


(Nn > OO LD 亚 
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分 析 图 2-38 中 的 两 组 两 面 投影 ， 想 象 出 形体 的 形状 ， 画 出 第 三 面 投影 。 


a) 
图 2-38 


3.1 内 容 要 点 


本 章 是 在 学 习 画 法 儿 何 的 基础 上 ， 运 用 形体 分 析 和 线 面 分 析 来 研究 组 合体 的 组 合 形式 ， 
画 出 组 合体 的 视图 ， 读 懂 视 图 所 表达 的 形体 ， 以 及 标注 完整 的 尺寸 。 

(1) 组 合体 的 定义 : 由 大 干 基本 体 组 合成 的 形体 。 

(2) 组 合体 的 组 合 形式 : 主要 有 奮 加 、 究 切 (光電 、 切 割 ) 两 种 形式 。 

(3) 组 合体 相 邻 表面 间 的 相对 位 置 : 主要 有 共 面 ( 平 齐 ) 、 相 交 、 相 切 三 种 情况 。 

(4) 组 合体 的 分 析 方 法 : 主要 有 形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 。 

(5) 组 合体 的 三 视图 : 将 组 合体 向 三 个 基本 投影 面 (六 万、 丈 面 ) 投 册 所 得 到 的 视图 ， 
统称 为 组 合体 的 三 视图 。 其 中 ,将 组 合体 置 于 第 一 分 角 进行 投 映 ， 称 为 第 一 分 角 投影 法 ， 所 得 
到 的 三 视图 分 别称 为 主 钢 图 、 信 视图 和 左 视图 ， 其 投影 规律 为 主 、 俯 视图 长 对 正 ， 主 、 左 视图 
高 平 齐 ， 价 、 左 视图 宽 相 等 。 将 组 合体 置 于 第 三 分 角 进 行 投 映 ， 称 为 第 三 分 角 投 影 法 ， 所 得 到 
的 三 视图 相应 称 为 前 视图 、 项 视图 和 右 视 图 。ISO (国际 标准 化 组 织 ) 规定 : 第 一 分 角 投 影 法 
与 第 三 分 角 投 影 法 同等 使 用 。GB (国家 标准 ) 规定 : 我 国 采 用 第 一 分 角 投 影 法 。 

(6) 画 组 合体 的 三 视图 及 标注 尺寸 。 

(7) 读 组 合体 的 三 视图 。 


3.2 解 题 要 领 


从 宏观 上 来 看 ， 本 和 草 可 分 为 两 大 部 分 : (DD 画 组 合体 的 三 视图 及 标注 尺寸 ; 凶 读 组 合体 的 
三 视图 。 男 外 扩展 了 一 小 类 ， 即 组 合体 构 形 设计 。 

(1) 画 组 合体 的 三 视图 及 标注 太 才 “这 类 题目 一 般 的 解 题 步骤 : 形体 分 析 一 确定 表达 
方案 一 选 比 例 、 定 图 幅 一 布置 视图 一 画 底 稳 一 标注 尺寸 一 检查 加 深 。 对 于 初学 者 来 说 ， 应 未 
一 形体 来 画图 ， 而 不 要 一 个 视图 一 个 视图 来 画 。 

(2) 读 组 合体 的 三 视图 这 是 本 章 的 重点 ， 也 是 难点 ， 并 且 恋 图 训练 贯穿 本 诛 程 的 始终 ， 
例如 前 面 要 读 画 法 几何 图 ， 后 面 还 要 读 零 件 图 和 装配 图 等 ， 其 中 该 组 合体 的 视图 是 核心 。 

该 部 分 题 型 比较 灵活 ， 最 典型 的 有 补 画 视 图 中 所 缺 的 图 线 ， 已 知 两 视图 、 补 画 第 三 视图 
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等 ， 即 通 笛 所 说 的 “二 求 三 ”。 尽 管 题 型 千变万化 ， 而 解 题 思 路 和 解 题 方法 部 有 规律 可 循 : 
先 用 形体 分 析 法 或 线 面 分 析 法 (多 数 题目 要 两 种 方法 并 用 ) 读 民 所 给 视图 想象 出 视图 所 
表示 的 立体 形状 (可 能 一 解 或 多 解 )， 然 后 根据 想象 的 立体 形状 ,借助 已 知 视 图 ， 利 用 长 对 
正 、 高 平井 、 芳 相 等 的 投影 規律 社 画 出 所 鉄 的 視 圏 或 視 団 中 所 鉄 的 圏 付 。 

(3) 组 合体 构 形 设计 严格 地 说 ， 这 类 题目 仍 属 于 该 图 范畴 ， 主 要 考查 读者 该 图 和 构 

图 的 综合 能 力 。 解 懒 时， 要 求 读者 根据 给 定 的 一 个 或 两 个 视图 充分 发 挥 空间 想象 力 ， 设 计 出 
不 同 的 形体 ， 故 此 类 题目 一 般 都 有 多 解 。 通 过 组 合体 构 形 设计 的 学 习 和 训练 ， 有 利于 培养 和 
提高 空间 想象 能 力 和 创新 能 力 ， 初 步 建 立 工 程 设计 能 


3.3 习题 与 解答 
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3.3.1 男 组 合体 三 视图 及 标注 尺寸 
3-1 根据 所 给 的 组 合体 立体 图 (图 3-1a)， 用 1 :1 的 比例 画 出 其 三 视图 。 








a) b) 


【 解 题 分 析 】 

先 对 所 给 立体 做 形体 分 析 , 如 图 3-1b 所 示 ， 立 体 由 三 部 分 到 加 而 成 ， 为 长 方 体 ，JI 为 拱 形 
柱 ， 亚 为 三 棱柱 。 其 中 [、I 两 部 分 均 有 挖 切 和 穿孔 。 再 根据 主 视图 应 表达 立体 的 主要 形状 特征 
的 原则 ， 通 过 比较 ， 确 定 以 图 3-1b 中 箭头 所 示 方 回 为 主 视 方 向 ， 由 此 确定 了 其 他 视图 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 布置 视图 : 画 上 细 线 、 基 线 ， 如 图 3-2a 所 示 。 

(2) 画 底 稿 ， 先 实 ( 实 形体 ) 后 虚 ( 挖 去 的 形体 )、 先 大 (大 形体 ) 后 小 (小 形体 )、 
先 轮 廊 后 细节 ， 如 图 3-2b、c、d 所 示 ， 先 后 画 了 工 、 正 、 焉 三 部 分 。 

(3) 检查 : 按 投影 对 应 的 关系 ， 逐 个 检查 基本 体 的 三 视图 表达 是 否 正确 ， 点 画 线 、 粗 
实 线 、 虚 线 等 是 否 有 误 。 

(4) 加 深 : 加 深 次 序 为 先 曲线 后 直线 ， 先 水 平 线 后 垂直 线 ， 再 倾斜 线 、 矿 才 线 。 完 整 
的 三 视图 如 图 3-2e 所 示 。 
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3-2 标注 组 合体 的 尺寸 (图 3-3) 。 
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【 解 题 分 析 】 
参照 图 3-4 所 示 的 立体 图 ， 可 知 这 两 个 组 合体 主要 是 县 加 而 形成 的 ， 其 尺寸 分 为 基本 体 





尺寸 和 定位 尺寸 两 大 类 。 其 中 ， 图 3-4a 中 还 有 3 个 圆 筷 是 通过 切割 而 形成 的 ， 注 意 整 圆 应 
标注 直径 ， 而 不 能 标注 半径 ， 如 ゅ 32。 較 3-4b 中 长 方形 底板 与 正 垂 圆柱 均 有 穿 切 ， 该 组 合 
体 的 圆 孔 和 切割 形成 的 槽 的 圆心 位 置 属于 定位 尺寸 。 对 称 形体 尺寸 的 标注 方法 一 般 为 统一 标 
注 ， 而 不 分 开标 注 ， 如 压板 上 的 大 寸 58。 











【 作 图 步骤 ) 
组 合体 尺寸 标注 的 一 般 步骤 ， 形体 分 析 一 定 尺寸 基准 一 标注 定形 尺寸 一 标注 定位 尺寸 一 
标注 总 体 尺寸 。 


图 3-3a 的 标注 步骤 . 

(1) 先 标 注 基本 体 尺 寸 (定形 尺 寸 ) , 如 ゆ 20, ゅ 32, ゅ 42, R12, 2x ゆ 12, 12 等 。 
(2) 再 标注 两 个 孔 的 中 心 距 (定位 尺 寸 ) , 如 30。 

(3) 标注 总 体 尺 寸 , 如 32 等 ， 结 果 如 图 3-5a 所 示 。 
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图 3-3b 的 标注 步 又 . 

(1) 先 标注 基本 体 尺 寸 (定形 尺寸 )。 长 方形 底板 ， 如 72，30，10; 圆柱 : R20, の 18, 
15; 支承 板 . 45, 22, 12, 8。 

(2) 再 标注 定位 尺寸 ， 如 58, 35。 

(3) 最 后 标注 挖 切 、 穿 也 尺寸 ， 如 R15，R4，q$12， 结 果 如 图 3-5b 所 示 。 

3-3 ”指出 错误 的 尺寸 标注 (图 3-6a) ， 并 重新 进行 正确 的 尺寸 标注 。 


?6 





a) b) 


【 解 题 分 析 】 

标注 尺寸 的 基本 有 要求 是 正确 、 清 晰 、 完 整 。 尺 寸 数 学 水 平方 器 学 头 同 上 ， 敢 下方 癌 学 类 
同左 , 尺寸 尽量 标注 在 形状 特征 明显 的 视图 上 ， 半 人 径 应 注 在 投影 为 圆 孤 的 视图 上 ; 尺寸 标注 
应 上 下 左右 排列 整齐 ， 尺 寸 线 不 能 相交 ; 半径 相同 ,但 在 符号 RR 之 前 不 得 标注 同 弧 的 个 数 ，; 
该 形体 前 后 对 称 ， 前 后 对 称 面 为 宽度 基准 , 2x ゅ S 的 定位 尺寸 应 为 两 也 的 中 心 距 。 

【 解 题 步骤 ]】 

(1) 找 出 错误 的 尺寸 标注 。 

主 视图 ，14，28，R5; 俐 视图 : 2xR5, 40, 5。 

(2) 重新 进行 正确 的 尺寸 标注 ， 如 图 3-6b 所 示 。 
3.3.2 补 画 视图 中 所 缺 的 图 线 

3-4 由 三 视图 找 出 对 应 的 轴 测 图 ， 将 轴 测 图 的 号 码 填 在 对 应 的 括号 内 ， 并 补 全 视图 中 
所 缺 的 图 线 (图 3-7) 。 

【 解 题 分 析 】 

该 题 提 供 了 轴 测 图 ， 是 补漏 线 题 型 最 容易 的 一 种 ; 旋 俊 视图， 想象 其 空间 形状 ， 依 助 题 
给 的 轴 测 图 ， 利 用 长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相等 的 投影 规律 补 全 视图 中 所 缺 的 网 线 。 























【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 3-8 所 示 。 





3-5 ”如 图 3-9 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 

【 解 题 分 析 ]】 

分 析 该 视图 所 表达 的 形体 ， 可 知 它 的 原始 形状 是 一 长 方 体 ， 切 去 图 3-10 所 示 的 1 、 I 、 
亚 部 分 后 得 到 的 组 合体 。 


PP Nw 
“a 
き マ の と 
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【 作 图 步骤 ) 
(1) 补 画 出 主 视图 中 所 缺 的 线条 。 如 水 平面 己 的 正面 投影 普 积聚 为 一 条 直线 。 
(2) 补 夯 出 俯视 图 中 所 缺 的 线条 。 如 表示 形体 下 部 “ ロ ” 形 槽 的 两 个 侧 平面 的 水 平 


(WA 
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投影 12、34， 它 们 为 不 可 见 线 ， 用 虚线 画 。 

(3) 补 画 出 左 视图 中 所 缺 的 线条 。 如 “ 中 ” 形 模 中 水 平面 的 侧面 投影 mn”"， 为 不 可 
见 线 ， 用 虚线 画 。 作 图 结果 如 图 3-11 所 示 。 

3-6 ”如 图 3-12 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 


?8 





图 3-11 图 3-12 
【 解 题 分 析 】 
分 析 视 图 想 形体 ， 可 知 该 组 合体 由 三 部 分 于 加 而 成 ， 且 每 一 部 分 都 被 切 去 一 块 ， 如 图 
3-13 所 示 。 
【 作 图 步骤 】 


补 画 出 所 缺 的 线条 。 图 中 主要 所 缺 的 是 每 一 个 基本 体 被 切 以 后 产生 的 交 线 ， 逐 一 补 出 这 
些 源 线 。 作 图 结 末 如 图 3-14 所 示 。 


ll 
| 
I 
图 3-13 图 3-14 
3-7 ”如 图 3-15 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 
【 解 题 分 析 】 





图 3-15 所 示 三 个 形体 类 侯 ， 均 是 一 个 轴线 垂直 于 水 平面 的 圆柱 体 与 左 侧 一 平板 组 合 ， 
其 立体 图 如 图 3-16 所 示 。 图 3-16a、b 所 示 平 板 的 前 后 面 与 圆柱 相 切 ， 但 位 置 不 同 ， 切 线 不 
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a) b) C) 
图 3-15 


画 ， 而 平板 上 项 面 与 圆柱 产生 的 交 线 在 主 视图 中 应 画 到 切线 处 。 图 3-16c 所 示 平 板 的 前 后 面 
与 圆柱 相交 ， 相 交 形 成 的 交 线 应 画 出 来 。 另 外 ,圆柱 体 又 和 目 上 加 下 控 不 同 的 孔 ( 方 扎 、 同 
孔 ) ， 大 小 孔 交 界 处 可 能 形成 交 线 ， 应 画 出 来 ， 如 网 3-17a、c 所 示 ， 但 有 时 内 和 孔 的 前 后 壁 是 
平 齐 的 两 平面 ， 无 交 线 ， 如 图 3-17b 所 示 。 














【 作 图 步骤 】 
作 图 步 又 略 。 作 图 结果 如 图 3-17 所 示 。 
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3-8 ”如 图 3-18 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 


8) b) 9) 
3-18 


【 解 题 分 析 】 

图 3-18 所 表达 的 形体 ， 均 由 两 部 分 组 成 : 上 面 一 个 圆 简 ， 下 面 一 个 圆 盘 ， 被 前 后 
两 个 正平 面 分 不 同情 况 切 割 ， 其 截 交 线 的 位 置 和 男 法 也 有 所 不 同 。 其 立体 图 如 图 3-19 
MN 
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【 作 图 步骤 】 
作 图 步 又 略 。 作 图 结果 如 图 3-20 所 示 。 


HP 


a) b) c) 
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3-9 ”如 图 3-21 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 
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【 解 题 分 析 】 

图 3-21 所 示 的 四 个 形体 非常 相似 ， 有 两 种 理解 方式 : 一 种 是 到 加 方式 ， 它 们 均 由 三 前 
分 组 成 ， 下 部 是 一 圆 嚼 ， 上 部 县 加 了 两 块 同样 的 板 ; 另 一 种 是 纯 挖 切 方 式 ， 其 原始 形状 为 一 
圆柱 体 ， 各 在 两 边 及 中 间 挖 去 一 块 。 

图 3-21a 所 示 形 体 下 部 圆 盘 铬 一 同 轴 圆 孔 ， 上 部 长 方 板 自 左 向 右 钻 两 通 孔 。 其 立体 图 如 
图 3-22a 所 示 。 

图 3-21b 所 示 形 体 是 下 部 圆 盘 外 一 方 筷 ， 上 部 为 半圆 柱 板 ， 左 板 挖 一 大 了 筷 ， 石 板 挖 一同 
轴 小 和 孔 。 其 立体 图 如 图 3-22b 所 示 。 

图 3-21c 所 示 形 体 是 在 圆柱 体 左右 两 边 及 中 间 各 切 去 深度 相同 的 一 块 ， 又 自 上 癌 下 与 圆 
柱 同 轴 钻 一 通 孔 ， 再 自 左 至 右 销 一 通 孔 。 其 立体 图 如 图 3-22c 所 示 。 

图 3-21d 所 示 形 体 是 在 圆柱 体 左右 、 前 后 及 中 间 自 上 辐 下 各 切 去 一 块 ， 其 中 左右 两 边 切 
下 的 两 块 Z 癌 尺寸 较 小 ， 而 前 后 及 中 间 切 去 的 一 块 Z 回 尺 十 较 大 ; 然后 在 下 部 中 间 钻 一 腰 
形 蕊 ， 上 部 左边 开 一 半圆 柱 槽 ， 右 边 销 一 同 轴 圆 也 。 其 立体 图 如 图 3-22d 所 示 。 
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【 作 图 步骤 】 
以 图 3-21c 所 示 形 体 为 例 : 
(1) 补 画 左 右 两 侧 平 面 与 圆柱 面 的 交 线 ， 如 1”2"、3”4”"， 以 及 左右 两 侧 水 平面 的 侧面 
投影 。 
(2) 补 画 中 间 两 侧 平 面 与 销 垂 圆柱 孔 的 交 线 ， 如 5”6”、7”8”， 为 不 可 见 线 ， 用 虚线 画 。 
(3) 补 画 出 铅 垂 圆柱 孔 与 正 垂 圆柱 孔 的 转 回 轮廓 线 和 相 贯 线 ， 如 主 视图 中 虚线 所 示 。 
结果 如 图 3-23c 所 示 。 
总 的 作 图 结果 如 图 3-23 所 示 。 
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3-10 ”如 图 3-24 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 
【 解 題 分 析 】 の | 
分 析 视 图 想 形体 ， 可 知 该 组 合体 主要 由 四 部 分 < 


三 加 而 成 ， 正 面 和 侧面 的 板 每 一 部 分 都 被 切 去 一 
块 ， 其 中 左 板 销 了 一 阶梯 通 孔 ， 前 面 拱 形 板 销 了 一 


通 孔 ， 其 立体 图 如 图 3-25 所 示 。 补 画 出 所 缺 的 交 
线 和 通 孔 的 投影 。 © 
【 作 图 步骤 】 | 


作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 3-26 所 示 。 


る 
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3-11 如 图 3-27 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 

【 解 题 分 析 】 

该 形体 的 原始 形状 为 一 长 方 体 ， 经 过 多 次 切割 形成 ， 中 间 后 面 挖 抒 半 个 圆柱 体 ， 中 间 前 
面 切 成 一 个 长 方 体 权 ， 左 右 两 边 各 切 挥 一 个 工 形 长 方 体 ， 其 立体 图 如 图 3-28 所 示 。 补 画 出 
所 缺 的 线 时 要 注意 半圆 孔 的 轮廓 线 和 半圆 孔 与 长 方 体 槽 的 交 线 。 
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【 作 图 步骤 】 

先 补 主 视图 中 半圆 孔 的 轮廓 线 和 交 线 ( 工 形 水 平面 的 投影 )， 再 补 侧面 投影 半圆 孔 
的 轮 廊 线 和 交 线 (半圆 孔 与 长 方 体 槽 的 交 线 及 工 形 水 平面 的 投影 ) 。 作 图 结果 如 图 3-29 
所 示 。 

3-12 ”如 图 3-30 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 
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【 解 题 分 析 】 

该 组 合体 主要 是 由 三 部 分 闭 加 而 成 ,但 同时 还 有 切割 形成 的 孔 ， 其 立体 图 如 图 3-31 所 
示 。 其 中 ， 中 间 是 一 块 竖 的 方 板 ， 右上 前 后 各 一 个 耳 板 ， 后面 的 耳 板 销 了 一 个 圆 筷 ， 前 面 的 
耳 板 外 了 沉 孔 和 圆 孔 ， 沉 孔 和 圆 孔 相交 产生 交 线 ; 左下 方 是 一 个 长 方 体 ， 在 此 长 方 体 中 切割 
形成 的 阶梯 孔 ， 阶 梯 孔 前 后 面 平 齐 共 面 应 无 线 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-32 所 示 。 














< ンジ 
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3-13 ”如 图 3-33 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 

【 解 题 分 析 】 

本 题 所 示 的 形体 的 下 部 分 为 空心 半圆 柱 体 ， 空 心 半圆 柱 体 的 左右 和 上 部 的 后 侧 各 有 
一 个 带 有 圆 孔 的 半圆 形 平板 与 之 相 贯 ; 在 空心 半圆 柱 体 的 上 部 的 前 侧切 出 一 平面 ， 在 
平面 上 又 钻 了 一 个 圆 孔 ， 该 圆 孔 与 空心 半圆 柱 体 里 的 圆 孔 产生 相 贯 线 ， 其 立体 图 如 图 
3-34 所 示 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-35 所 示 。 
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图 3-33 图 3-34 
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【 解剖 分 析 】 


该 组 合体 可 看 成 是 由 一 长 方 体 和 一 拱 形 块 在 
前 方 中 上 部 二 加 而 成 的 ， 同 时 ， 组 合体 的 顶端 又 
被 一 正午 圆柱 面 切割 ; 还 有 从 上 到 下 和 从 前 到 后 
的 两 个 通 孔 的 圆 孔 ， 其 立体 图 如 图 3-37 所 示 。 \ 








补 线 时 ， 要 注意 补 出 圆柱 面 与 长 方 体 和 拱 形 块 左 
右 侧面 的 交 线 ( 截 交 线 )， 以 及 正 垂 圆柱 和 馈 垩 
圆柱 在 侧面 的 相 贯 线 。 图 3-37 

【 作 图 步骤 】 


作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-38 所 示 。 

3-15 ”如 图 3-39 所 示 ， 补 画 所 缺 的 图 线 。 

【 解 题 分 析 】 

本 题 所 示 形 体 的 下 部 为 一 半球 ， 上 部 为 一 同 轴 空 心 圆柱 ， 球 、 柱 相交 ， 此 处 相 贯 线 为 
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到 ， 正 面 投影 为 直线 ; 另外 ， 该 组 合体 又 目 左 至 右 销 一 拱 形 孔 ， 且 与 上 部 圆柱 孔 等 径 ， 孔 与 
筷 在 内 部 相 贯 ， 相 贯 线 的 正面 投影 也 为 下 线 ， 其 立体 图 如 图 3-40 所 示 。 








a | て 





【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-41 所 示 。 


A 
A 


S00 图 3-41 





3.3.3 根据 两 视图 补 画 第 三 视图 
3-16 ”如 图 3-42 所 示 ， 由 主 、 全 视图 ， 找 出 对 应 的 左 视图 ， 将 号 码 填 在 对 应 的 括号 内 。 
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【 解 题 分 析 】 

该 题 属于 选择 题 型 ， 信 视图 相同 ， 而 主 视图 不 同 ， 通 过 对 主 、 信 视图 进行 线 面 分 析 可 

知 ， 这 些 形体 均 是 由 长 方 体 进行 不 同 切割 而 形成 的 ， 其 立体 图 如 图 3-43 所 示 。 抓 住 特征 ， 

根据 投影 规律 ， 想 出 形体 ， 找 出 对 应 的 左 视图 ,答案 为 : 1 (B) , 2 (C) , 3 (D) , 4 (A)。 
3-17 ”如 图 3-44 所 示 ， 已 知 主 、 信 视图， 补 画 左 视图 。 

[I 





I 
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【 解 题 分 析 】 

根据 所 给 两 视图 可 知 ， 这 是 一 切割 体 ， 其 原始 形状 为 长 方 体 ， 然 后 切 去 I、 开 、 焉 、KV 
四 其 ， 其 中 工 、 正 、 亚 为 平面 体 ，K 为 圆柱 体 。 其 立体 图 如 图 3-45 所 示 。 由 线 面 分 析 可 知 ， 
P 面 为 正牌 面 ， 该 面 的 信 、 左 视图 有 类 似 性 ，0 面 为 正平 面 ，48 线 为 一 般 位 置 线 ，CD 线 为 
Nn 

【 作 图 步骤 】 

(1) 分 析 视 图 ， 宏 观 想象 形体 。 

(2) 画 原 始 形状 长 方 体 的 左 视 图 。 

99 (3) 画 切 去 各 部 分 后 的 左 视图 。 
(4) 松 査 加 深 。 注 意 48 线 在 左 视 图 中 的 投影 。 作 图 结果 如 图 3-46 所 示 。 


一 


と (の /) 
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3-18 ”如 图 3-47 所 示 , 已 知 左 、 俯 视图， 补 夯 主 视图 。 
ll 





根据 所 给 两 视图 可 知 ， 该 形体 是 由 长 方 体 切 制 而 成 的 。 
左 视图 的 上 方 有 一 “ 中 ” 形 线 杠 ， 可 知 它 是 由 两 个 正平 面 
和 一 个 水 平面 切割 而 成 的 。 俯 视图 左边 中 部 有 一 “ 口 ” 形 
线 框 ， 该 处 应 是 被 两 个 正平 面 和 一 个 正 垂 面 (斜面 ) 切割 
而 成 的 。 求 解 时 要 注意 这 两 处 的 区 别 。 
【 作 图 步骤 】 图 3-47 
(1) 画 原始 形状 长 方 体 的 正面 投影 。 
(2) 画 铬 垂 面 己 与 长 方 体 前 后 两 正平 面 的 交 线 1 、2' 以 及 铅 垂 面 已 与 “一 ” 形 框 中 
两 正平 面 的 交 线 3'、4'。 














(3) 画 “ 一” 形 框 中 水 平面 和 “上 口 ” 形 框 中 正 垂 面 的 正面 投影 ， 为 不 可 见 线 ， 用 虚 
线 画 。 作 图 结果 如 图 3-49 所 示 。 
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3-19 ”如 图 3-50 所 示 , 已 知 主 、 左 
视图 ， 补 画作 视图 。 

【 解 题 分 析 】 

该 形体 也 是 由 长 方 体 切割 而 形成 
的 。 其 中 ， 半 圆柱 斜 切 时 产生 的 交 线 为 | 


一 段 顶 圆 踊 ， 底 部 中 间 切 出 一 个 燕尾 
槽 ， 其 立体 图 如 图 3-51 所 示 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-32 所 示 。 


图 3-51 图 


3-20 ”如 图 3-53 所 示 ， 已 知 主 、 左 视图 ， 补 画 仿 
视图 。 

【 解 题 分 析 ]】 

本 题 所 示 形 体 是 由 切割 而 形成 的 ， 其 基本 形体 为 长 广 


体 ， 经 过 四 次 切割 守成， 分别 在 长 方 体 左右 两 侧 和 前 面 切 图 3-53 


89 


现代 机 械 工程 图 学 解 题 指导 (第 2 版 ) 





割 ， 其 立体 图 如 图 3-54 所 示 。 其 中 , 左右 两 侧 对 称 切 割 形 成 的 正 垂 面 ， 在 俐 视图 和 左 视 图 
中 的 投影 有 类 似 性 。 

【 作 图 步 又】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 3-55 所 示 。 





3-54 


3-21 ”如 图 3-56 所 示 ， 已 知 主 、 左 视图 ， 补 画 俯视 网 。 


【 解 题 分 析 】 

该 形体 的 原始 形状 可 看 成 是 由 一 正 垂 大 圆柱 与 前 方 例 加 的 正 垂 小 圆柱 组 合 而 成 的 ， 然 后 
先 用 两 对 称 的 正 垂 面 上 下 切割 ， 去 折 右 边 大 部 分 ， 再 开通 一 同 轴 小 孔 ; 最 后 ， 再 目 左 至 右 锁 
一 通 孔 ， 该 通 孔 与 三 个 同 轴 圆柱 面相 交 时 形成 相 贯 线 ， 与 左 方 大 圆 柱 的 前 端面 相交 得 两 条 平 


行 素 线 。 其 立体 图 如 图 3-57 所 示 。 
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【 作 图 步骤 】 
(1) 画 三 个 同 轴 圆 柱 面 被 上 下 两 正 垂 面 切割 后 的 俯视 图 。 注 意 画 出 加 柱 面 与 正和 垩 面 的 


截 交 线 12、34、56， 以 及 大 圆柱 前 端面 的 水 平 积聚 性 投影 457。 
(2) 画 自 左 至 右 通 孔 的 水 平 投影 ， 并 画 出 三 处 相 贯 线 。 作 图 结果 如 几 3-58 所 示 。 
3-22 ”如 图 3-59 所 示 ， 已 知 主 、 俯 视图 ， 补 画 左 视图 。 


【 解 题 分 析 】 
该 形体 是 由 长 方 体 切 成 工 形 平面 立体 ， 再 由 正和 对 圆柱 切 出 孔 和 槽 而 形成 的 。 上 部 切 
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出 阶梯 半圆 孔 ， 中 间 目 前 至 后 钻 一通 孔 ， 下 部 前 面 开 了 一 个 半圆 槽 ， 其 立体 图 如 图 3-60 
所 示 。 


入 上床 + 
ーー | 
8 | 
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【 作 图 步骤 】 
(1) 画工 形 的 外 框 ( 粗 实 线 )。 
(2) 画 左 視 岡 中 的 北 和 槽 (虚线 和 点 画 线 )。 作 图 结果 如 图 3-61 所 示 。 
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3-23 ”如 图 3-62 所 示 , 已 知 主 、 信 视图 ， 补 画 左 视图 。 

【 解 题 分 析 】 

该 形体 为 合 加 与 切割 方式 并 用 而 形成 的 组 合体 。 它 的 下 部 是 半圆 柱 ， 上 部 是 拱 形 柱 ， 两 
形体 后 壁 平 齐 雪 加 ， 左 右 两 边 各 有 一 块 三 棱柱 形 支 承 板 ， 并 且 与 拱 形 柱 相 切 ; 另外 ， 半 圆柱 
底板 的 左右 两 边 各 切 去 一 块 ， 拱 形 柱 顶 部 有 一 通 孔 ， 两 三 加 体 又 自前 至 后 铬 一 通 孔 。 注 意 孔 
与 孔 相 贯 ， 其 中 正 垂 圆柱 孔 与 下 部 半圆 柱 面 的 相 贯 线 在 侧面 的 投影 为 一 段 曲 线 ， 与 半圆 柱 底 
板 上 项 面 产生 水 平 投影 中 的 两 平行 素 线 (和 截 交 线 ) 。 其 立体 图 如 图 3-63 所 示 。 
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【 作 图 步骤 】 

(1) 画 半 圆柱 底板 左右 两 边 被 截 切 后 的 侧面 投影 。 注 意 画 出 两 条 截 交 线 。 

(2) 画 拱 形 柱 的 侧面 投影 。 

(3) 画 三 棱柱 文 承 板 的 侧面 投影 。 它 的 后 壁 与 底板 、 拱 形 柱 后 面 平 齐 ， 侧 壁 与 拱 形 柱 
相 切 ， 侧 面 投 影 画 至 切 点 处 。 

(4) 画 正 垂 和 铬 垂 两 通 孔 的 转向 轮廓 线 以 及 它们 分 别 与 顶部 半圆 柱 和 底板 的 相 贯 线 。 

(5) 画 两 通 孔 相交 产生 的 相 贯 线 (虚线 )。 作 图 结 采 如 图 3-64 所 示 。 

3-24 ”如 图 3-65 所 示 ， 已 知 主 、 仿 视图 ， 补 画 左 视图 。 











【 解 题 分 析 】 
该 形体 是 由 长 方 体 (底板 ) 和 圆柱 体 相 切 ， 再 经 多 次 切割 而 成 的 ， 其 立体 图 如 图 3-66 











所 示 。 解 题 时 ， 应 先 根据 已 知 两 视图 ， 构思 该 形体 的 空间 形状 ， 由 已 给 两 视图 可 知 ， 底 板 左 
辺 彼 一 正 垂 面 切 割 , 在 其 正 垂 面目 上 全 下 切 出 一 介 燕 尾 槽 , 中 同 有 一 助 板 , 右辺 岡 柱 体 上 
日 上 至 下 锁 了 一 阶梯 圆 蕊 ， 前 面 开 了 0 形 槽 ， 后 面 又 销 了 圆 孔 ， 前 后 贵 通 ， 圆 柱 体 上 形成 
的 相 贯 线 有 等 径 和 不 等 径 的 。 根 据 垂 面 切 割 产 生 的 交 线 有 类 似 性 和 相 贯 线 投影 规律 ， 由 此 补 
男 出 左 视图 。 




















【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-67 所 示 。 
3-25 ”如 图 3-68 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图 ， 补 画 左 视图 。 


”AS 
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【 解 题 分 析 】 

本 题 在 求解 时 ， 关 键 是 要 分 析 好 形体 左边 的 形状 ， 巾 俯视 图 可 知 ， 
该 处 中 部 目 上 至 下 控 一 方形 孔 ， 且 在 左边 的 前 上 方 又 用 正午 面 切 去 一 
块 ， 且 正 垂 面 切 去 方 孔 的 前 半 部 分 ， 与 方 孔 的 左右 及 前 表面 分 别 产生 
一 条 交 线 ， 由 此 围 成 一 “四” 形 线 框 ( 见 俯视 图 )， 那么 ， 在 左 视图 
对 应 位 置 也 应 该 有 一 个 类 似 “ 思 ” 形 的 线 框 。 形 体 右边 为 一 中 部 开 槽 
的 空心 拱 形 柱 。 甚 立体 图 如 图 3-69 所 示 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 形 体 右 边 开 楼 拱 形 柱 的 侧面 投影 。 

(2) 画 左 边 方形 了 筷 的 侧面 投影 ， 为 两 条 虚线 。 

(3) 画 正 垂 面 与 方 形 孔 各 介 表面 的 交代 ( 如 172"、2737、374?) 以 
及 与 中 部 正平 面 的 交 线 5"1”"、4”6”。 作 图 结果 如 图 3-70 所 示 。 

















3-69 3-70 
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3-26 ”如 图 3-71 所 示 , 已 知 主 、 丰 视图 ， 补 画 俯 视图 。 


の 
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【 解 题 分 析 】 

该 形体 为 做 加 与 切割 方式 并 用 而 形成 的 左右 对 称 的 组 合体 。 
它 的 上 部 是 半圆 简 ， 下 部 是 长 方 体 ， 两 形体 后 壁 错开 车 加 后 ， 前 
面 再 被 一 侧 垂 面 切割 ,圆柱 体 斜 切 产 生 的 截 交 线 为 一 段 椭圆 弧 。 
其 立体 图 如 图 3-72 所 示 。 

【 作 图 步骤 】 


(1) 画 长 方 体 的 水 平 投影 。 
(2) 男 半圆 简 的 水 平 投影 ， 其 后 端面 回 后 凸 出 。 图 3-72 
(3) 画 侧 垂 面 切割 产生 的 交 线 ， 画 椭圆 弧 时 要 取 点 (关键 点 
和 一 般 点 ) 。 作 图 结果 如 图 3-73 所 示 。 
3-27 ”如 图 3-74 所 示 ， 已 知 主 、 信 视图， 补 画 左 视图 。 
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【 解 题 分 析 】 

本 题 所 示 的 两 个 形体 可 从 线 面 分 析 入 手 ， 找 出 两 个 形体 的 异同 点 ， 想 出 空间 形状 ， 从 而 
完成 左 视 图 。 对 主 、 俯 视图 进行 线 面 分 析 可 知 ， 主 视图 相同 ， 而 俯视 图 不 同 ， 底 板 形状 是 一 
样 的 ,长方体 在 底部 切 出 一 个 通 梭 ， 图 3-74a 上 部 由 两 个 竖立 的 拱 形 板 琶 加 后 ， 再 杀 了 一 个 
同和 孔 ， 该 形体 是 由 三 部 分 合 加 后 再 切割 形成 的 其 立体 图 如 图 3-75a 所 示 ; 图 3-74b 上 部 是 一 
个 竖立 的 拱 形 板 ， 和 外 了 一 个 阶梯 筷 ， 该 形体 是 由 两 部 分 县 加 后 再 切割 形成 的 ， 其 立体 图 如 图 
3-75b 所 示 。 








を な っ ーー 
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【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 3-76 所 示 。 


ゆめ 
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3-28 ”如 图 3-77 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图， 补 夯 左 视图 。 


の 大 


a) b) a) b) 
3-77 3-78 





【 解 题 分 析 
本 十 与 上 是 分 析 方 法 相同 ， 该 题 作 帘 图 相同 ， 而 主 视图 不 同 ， 主 要 从 信人 视图 中 分 析 比 
较 ， 再 与 主 视 图 对 应 关系 找 出 两 个 形体 的 异同 点 ， 想 出 空间 形状 ， 从 而 完成 左 视图 。 这 两 个 
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形体 是 由 车 加 和 切割 并 用 形成 的 ， 其 立体 图 如 图 3-78 所 示 。 
【 作 图 步骤 】 
作 图 步 又 略 。 作 图 结果 如 图 3-79 所 示 。 


dr 団 
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a) b) 
图 3-79 


3-29 ”如 图 3-80 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图 ， 补 画 左 视图 。 


ずる ht 
人 





图 3-80 图 3-81 


【 解 题 分 析 】 


本 题 所 给 的 两 个 主 视图 极其 相 上 /人 
似 , 病人 形体 在 L 形体 的 基础 上 闭 攻守 
加 又 切割 ，L 形体 后 面 左右 对 称 被 





一 正 垂 面 切 割 , 形体 左右 対称 , 大 
立体 图 如 图 3-81 所 示 。 求 解 时 应 注 
意 它 们 的 区 别 。 图 3-80a 所 示 形 体 
前 面 切 去 相应 的 长 方 体形 成 的 长 方 


槽 ， 后 面 锁 了 一 圆 孔 ; 图 3-80b 所 a) b) 
示 形 体 前 面 登 加 一 个 拱 形 体 ， 后 面 图 3-82 


二 加 一 个 圆柱 体 。 
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组 合体 

【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 网 3-82 所 示 。 
3-30 ”如 图 3-83 所 示 ， 已 知 主 、 左 视图 ， 补 画集 视 图 。 

AN [一 CDN 

| ドン 

a) b) 
图 3-83 97 


【 解 题 分 析 】 

本 题 所 示 的 两 个 形体 主要 是 由 长 方 体 和 圆柱 体 钱 加 形成 的 组 合体 。 图 3-83a 所 示 形 体 可 看 
成 由 底部 长 方 体 、 上 部 中 间 一 个 侧重 的 半圆 柱 体 和 上 部 右 端 前 后 对 称 各 一 个 小 长 方 体 三 部 分 县 
加 而 成 ; 較 3-83b 所 示 形 体 由 底 部 方 体 切 割 形成 的 半 賠 槽 , 在 半 岡 槽 上 養 加 一 介 岡 筒 . 上 部 
右 端 也 是 前 后 对 称 各 一 个 小 长 方 体 ， 经 时 加 和 切割 并 用 而 成 。 其 立体 图 如 图 3-84 所 示 。 


3-84 





【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 3-85 所 示 。 


ll 





a) b) 
3-85 
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3-31 ”如 图 3-86 所 示 , 已 知 主 、 信 视图 ， 补 画 左 视图 。 


a) 


3-86 3-87 





【 解 题 分 析 】 

本 题 所 示 的 两 个 形体 极其 相似 ， 都 由 两 部 分 合 加 而 成 ， 其 立体 图 如 图 3-87 所 示 。 求 解 
时 应 注意 它们 的 区 别 。 图 3-86a 所 示 形 体 下 部 是 一 铬 垂 圆 柱 ， 上 部 是 与 柱 同 径 的 半球 ， 再 从 
前 回 后 外 一 圆柱 通 孔 〈 孔 轴线 过 半球 心 ) 。 该 通 孔 与 半球 相交 时 产生 的 相 贯 线 是 半 个 圆 弧 ， 
其 水 平 投影 和 侧面 投影 均 为 直线 ， 与 铅 垂 圆柱 相交 时 产生 的 相 贯 线 为 一 段 曲线 。 图 3-86b 所 
示 形 体 下 部 是 一 铅 垂 圆柱 ， 上 部 是 与 下 部 圆柱 等 径 的 正 垂 半圆 柱 ， 也 可 认为 上 部 用 半圆 柱 面 
切割 下 部 的 柱 ， 再 外 一 通 孔 。 其 中 ， 正 垂 半圆 柱 与 铅 垂 圆 柱 等 径 相 贯 ， 相 贯 线 为 直线 ， 夯 
外 ， 正 垂 圆柱 孔 与 铅 垂 圆 柱 相 交 时 产生 的 相 贯 线 为 曲线 。 

【 作 图 步骤 】 

以 图 3-86a 所 示 形 体 为 例 。 

(1) 画 半 球 与 铅 垂 圆柱 的 左 视 几 ， 分 别 为 一 半圆 和 一 矩形 线 框 〈 如 部 分 双 点 画 线 所 示 ) 。 

(2) 画 正 告 圆 柱 孔 的 转 癌 轮廓 线 ， 为 虚线 。 

(3) 画 柱 、 球 , 柱 、 柱 相 交 時 的 交 袋 〈 相 贯 线 ) 。 

(4) 检查 加 深 ， 擦 去 多 余 线 条 。 

作 图 结果 如 图 3-88 所 示 。 




















3-88 
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3-32 (1) 如 图 3-89a 所 示 , 已 知 主 、 俯 视图 ， 补 画 左 视图 。 
(2) 如 图 3-89b 所 示 , 已 知 左 、 信 视图 ， 补 画 主 视图 。 


ea Og. 


图 3-89 图 3-90 


【 解 题 分 析 】 

本 题 所 示 的 两 个 形体 均 是 由 上 下 两 个 圆柱 体 铸 加 后 ， 再 切 制 形成 的 组 合体 。 其 中 ， 图 3-89a 
所 示 形 体 由 下 部 的 一 个 铅 垂 圆柱 体 和 上 部 的 一 个 正牌 圆 柱 体 钱 加 而 成 ， 其 立体 图 如 图 3-90a 所 示 : 
图 3-89b 所 示 形 体 由 下 部 的 一 个 铅 垂 圆柱 体 和 上 部 的 一 个 侧 垂 圆柱 体 县 加 而 成 ， 其 立体 图 如 图 3- 
90b 所 示 。 这 两 小 题 考 查 平 面 切 割 圆柱 体 所 产生 的 规 交 线 及 柱 、 柱 相 贯 线 的 画 法 。 

【 作 图 步骤 】 

以 图 3-89a 所 示 形 体 为 例 。 

(1) 画 正 垂 、 簿 垂 岡 柱 及 簿 垂 岡 柱 也 的 側面 投影 

(2) 画 左右 两 侧 平 面 与 铅 垂 大 圆柱 的 截 交 线 ， 为 两 条 平行 素 线 ， 以 及 侧 平 面 与 水 平面 
的 交 线 。 

(3) 画 出 正 垂 小 圆柱 与 铅 重 大 圆柱 、 圆 孔 相 交 时 产生 的 相 贯 线 ， 其 侧面 投影 为 一 段 
曲线 。 

作 图 结果 如 图 3-91 所 示 。 


人 


a) b) 
3-91 
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3.3.4 构 形 设计 


3-33 ”根据 图 3-92 所 给 的 主 视 图 ， 设 计 出 不 同形 状 的 组 合体 ， 补 
画 出 该 组 合体 的 另外 两 个 视图 。 





【 解 题 分 析 】 
因为 主 视图 只 能 确定 形体 的 长 度 和 高 度 ， 所 以 可 通过 改变 宽度 方 图 3-92 


癌 的 形状 和 大 小 ， 设 计 出 多 种 不 同形 体 结构 的 组 合体 。 设 计 的 形体 既 
可 县 加 也 可 切割 形成 ， 其 基本 形体 可 以 看 成 是 平面 体 ， 也 可 看 成 是 回转 体 ， 其 立体 图 如 图 
3-93 所 示 。 本题 只 给 出 四 种 解 ， 为 有 其 他 解读 者 可 日 己 分 析 补 充 。 





【 作 图 步骤) 
作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-94 所 示 。 


而 者 





/rr y= 


叫 3 晶 
组 合体 





3-34 ”根据 图 3-95 所 给 的 两 面 视图 ， 设 计 出 第 三 个 视图 。 
【 解 题 分 析 】 
本 题 已 给 定 了 两 面 视图 ， 虽 然 确定 了 形体 的 长 、 宽 、 高 三 个 方向 的 尺寸， 
但 可 由 立方 体 经 过 不 同位 置 和 不 同形 体 切割 而 形成 ， 其 立体 图 如 图 3-96 所 示 。 
Fe x tus io 上 

















笠 〈 线 ) 交 奉 。 本 题 也 是 多 解 题 ， 为 有 其 他 解读 者 可 目 己 分 析 补 充 。 


【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 3-97 所 示 。 3-95 
101 
a) b) C) d) 
3-96 
a) b) c) d) 
3-97 


3-35 ”根据 图 3-98 所 逢 的 三 祝 較 , 想 象 物体 的 形状 , 六 寸 一 人 不 与 之 相 級 合 成一 不 完 整 
圆柱 体 的 物体 ， 并 画 出 其 三 视图 。 

【 解 题 分 析 】 

一 般 来 说， 这 类 题目 要 设计 的 形体 与 已 知 形体 原始 形状 应 基本 一 致 。 如 本 题 所 给 的 是 一 
被 切割 后 的 圆柱 体 ， 那 么 构思 出 的 形体 也 应 是 圆柱 体 ， 其 特点 是 已 知 形体 为 凸 的 部 分 ， 所 求 
形体 在 该 处 就 应 是 四 的 ， 反之 亦 然 。 男 外 ， 要 注意 两 个 相互 舱 合 的 圆柱 体 在 高 度 上 无 关 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 构思 空间 物体 。 如 图 3-99 中 0 面 与 尸 面 形状 全 等 ， 通 合 后 两 面 贴 合 在 一 起 。 




















Q 


与 已 知 物体 
谋 合 的 物体 
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(2) 画 与 已 知 物体 租 合 的 物体 的 三 视图 。 作 图 结果 如 图 3-100 所 示 。 





102 嗣 


3.4 目测 题 


3-100 


1. 试 述 用 形体 分 析 法 、 线 面 分 析 法 画 组 合体 和 看 组 合体 的 方法 和 步骤 。 

2. 试 述 标注 组 合体 尺寸 的 方法 和 步骤 。 定 位 尺寸 的 含义 是 什么 ? 

3. 如 图 3-101 所 示 , 已 知 主 视 图 ， 选 择 与 主 视 图 对 应 的 集 视 图 ， 将 正确 答案 的 编号 填 和 表格。 
(7) (2) は (4) (5) 


日 品 品 
@ 面 0 面 る 


3-101 


4. 根据 图 3-102 所 给 的 主 视图 ， 请 你 设计 出 不 同形 状 的 组 合体 ， 再 夯 出 信 、 左 视图 。 
5. 试 构 思 一 寨 块 ,使 其 能 恰好 墙 窟 并 通过 图 3-103 中 所 示 的 三 全 不 同 的 孔 , 井 画 出 此 泰 
块 的 三 视图 。 








吟 | 阅 
洪 | 中 











图 3-102 图 3-103 


押 測 度 


4.1 内 容 要 点 


轴 测 图 在 工程 上 党 用 于 产品 样本 和 说 明 书 中 。 工 程 技 术 人 员 负 利用 轴 测 图 帮助 理解 、 构 
思 设 计 零 部 件 的 结构 及 形状 等 。 本 章 着 重 介 绍 了 轴 测 图 的 基本 知识 和 常用 画 法 。 学 会 画 轴 测 
图 不 仅 可 以 培养 对 图 形 的 表达 能 力 和 提高 产品 的 设计 能 力 ， 而 且 对 后 继 课程 的 学 习 和 将 来 的 
工作 实践 都 是 有 益 的 。 

轴 测 图 分 为 正 轴 测 图 和 和 斜 轴 测 图 。 其 中 正 轴 测 图 的 投射 方 品 垂直 于 轴 测 投影 面 ， 和 斜 轴 测 
图 的 投射 方向 倾斜 于 投影 面 。 工 程 中 和 常用 的 轴 测 图 是 正 等 轴 测 图 和 和 斜 二 等 轴 测 图 。 

正 等 轴 测 图 的 轴 间 角 均 为 120"， 三 个 轴 的 轴 回 伸缩 系数 也 同 为 0.82, 筒 化 訪 1。 和 常用 的 斜 二 
等 轴 测 图 的 轴 间 角 为 XO0Z=90?，XOY=135°*，YO02Z=135°*， 轴 向 伸缩 系数 为 p=r=1，g=0.5。 

要 注意 选择 轴 测 图 的 方法 ， 方 法 不 同 则 表达 效果 不 同 。 正 等 轴 测 图 适合 于 机 件 两 个 方向 
或 三 个 方向 上 有 曲线 ( 圆 ) 时 采用 。 和 斜 二 等 轴 测 图 中 ,立体 的 正面 平行 于 投影 面 形状 不 变 ， 
故 机 件 的 一 个 表面 形状 复杂 或 曲线 ( 岡 ) 较 多 时 采用 和 斜 二 等 轴 测 图 最 为 简便 。 轴 测 剖 视图 
有 利于 清楚 地 表达 组 合体 的 内 、 外 形状 和 装配 体 的 工作 原理 及 装配 关系 。 它 是 通过 采用 两 个 
平行 于 坐标 面 的 相交 平面 剖 切 组 合体 ， 并 移 去 组 合体 或 装配 体 的 1/4 后 获得 的 。 


4.2 解題 要領 


绘制 轴 测 图 的 题目 类 型 取决 于 立体 的 性 质 和 形状 特征 ， 一 般 画 基本 体 的 轴 测 图 和 组 合体 
的 轴 测 图 ， 题 目 形式 一 般 是 根据 给 出 的 立体 视图 来 绘制 它 的 轴 测 图 。 在 绘制 轴 测 图 时 要 注意 
以下 人 ル 点 : 

(1) 不同 的 箱 滑 較 的 箱 同 角 不 同 , 其 箱 向 伸 氏 系 数 也 不 同 。 

(2) 要 从 最 能 表达 物体 形状 结构 特征 的 方向 去 看 。 

(3) 画 轴 测 图 ， 要 沿 轴 测 轴 方 向 测量 形体 的 尺寸 大 小 。 

(4) 立体 上 平行 的 线段 ， 它 们 的 轴 测 投影 仍然 相互 平行 ， 立体 上 平行 于 坐标 轴 的 线段 ， 
其 轴 向 伸缩 系数 与 该 坐标 轴 的 轴 疝 伸缩 系数 相同 。 

(5) 要 注意 不 同 坐 标 平 面 上 的 椭圆 长 、 短 轴 方 癌 是 不 同 的 。 
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4.3 习题 与 解答 


4.3.1 基本 体 的 正 等 轴 测 图 


4-1 作出 图 4-1 所 示 组 合体 的 
正 等 轴 测 图 。 

【 解 题 分 析 】 

该 组 合体 可 看 作 是 一 个 长 方 体 
在 左前 方 被 一 个 正 垂 面 和 一 个 水 平 
面 规 切 ， 左 后 方 被 一 个 侧 平 面 和 一 
个 水 平面 截 切 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 网 结 末 如 图 4-2 
所 示 。 

4-2 作出 图 4-3 所 示 曲 面 立体 
的 正 等 轴 测 图 。 





【 解 题 分 析 ]】 


该 形体 可 假想 由 圆柱 切割 而 成 。 其 上 半 部 分 被 切 掉 部 分 形体 。 由 于 该 圆柱 的 假想 项 面 和 


第 4 章 
轴 测 图 














底面 都 是 水 平面 ， 于 是 取 顶 圆 的 中 心 为 原点 ， 顶 圆 采 用 四 心 局 圆 代 瞧 轴 测 椭圆 ， 乓 加 采用 移 
心 法 画 成 。 
【 作 图 步 又】 


(1) 作 轴 测 图 和 圆柱 的 部 分 轮廓 。 
(2) 完成 整个 轮廓 并 加 深 。 作 图 结果 如 图 4-4 所 示 。 





4.3.2 组 合体 的 正 等 轴 测 图 


4-3 图 4-5 所 示 为 组 合体 的 三 视图 ， 夯 出 该 组 合体 的 正 等 轴 测 图 。 

【 解 题 分 析 】 

对 于 能 从 基本 形体 切割 得 到 的 物体 ， 可 先 画 出 基本 形体 的 轴 测 投影 ， 然 后 在 轴 测 投影 中 
把 应 去 掉 的 部 分 切 去 ， 从 而 得 到 所 需 的 轴 测 图 。 该 组 合体 可 看 作 是 一 个 长 方 体 上 二 加 一 个 村 
台 ， 上 方 的 棱 台 被 两 个 正平 面 和 一 个 水 平面 从 左 向 右 切 出 一 个 模 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 4-6 所 示 。 
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4-4 图 4-7 所 示 为 组 合体 的 主 、 伪 视图， 画 出 该 组 合体 的 正 等 轴 测 图 。 

【 解 题 分 析 】 

该 组 合体 由 带 两 个 小 圆 孔 的 长 方形 底板 和 有 圆 孔 的 半圆 板 组 成 。 半 圆 板 和 圆 孔 的 轴 测 投 
影 为 部 分 栅 圆 和 椭圆 ， 可 用 四 心 圆 法 画 出 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步 缀 略 。 作 图 要 领 , 半圆 板 和 圆 孔 前 、 后 两 椭圆 ， 圆 中 心 泊 了 方 回 移 动 Hi， 由 于 
Hi<Ki ， 则 后 加 可 见 ; 压板 上 的 上 、 下 两 椭 贺 ， 圆 中心 沿 Z 方 同 移动 H,， 由 于 #H,>K,， 则 
后 圆 不 可 见 。 作 图 结果 如 图 4-8 所 示 。 
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4-S 图 4-9 所 示 为 文 架 的 两 视图 ， 画 出 其 正 等 轴 测 图 。 

【 解 题 分 析 】 

该 支架 由 上 、 下 两 块 板 组 成 ， 上 面 为 一 块 紧 板 ， 其 顶部 是 圆柱 面 ， 两 侧 壁 与 圆柱 面相 
切 ， 中 间 有 一 个 圆柱 孔 。 下 面 是 一 块 长 方形 的 底板 ， 中 间 有 一 个 半圆 柱 孔 。 原 点 坐标 、 竖 板 
上 的 圆柱 面 、 圆 柱 孔 及 底板 上 的 半圆 柱 孔 的 画 法 如 图 4-10 所 示 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 
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图 4-9 


4-6 画 出 图 4-11 所 示 三 视图 的 正 等 轴 测 图 。 








图 4-11 


【 解 题 分 析 】 

底板 上 圆 角 的 画 法 如 图 4-12a 所 示 ， 在 轴 测 图 上 量 取 圆 角 半径 R， 自 量 取 点 作 边 线 的 垂 
线 ， 以 两 垂 线 的 交点 为 圆心 、 垂 线 长 为 半径 画 弧 ， 圆 心 向 下 移 #8, ， 作 底面 圆 角 。 该 组 合体 
右 半 部 分 有 1/4 侧 垂 圆 ， 其 轴 测 投影 的 画 法 如 岁 4-12a 所 示 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 4-12b 所 示 。 


4. 3.3 和 斜 二 等 轴 测 图 
4-7 画 出 图 4-13 所 示 轴 承 座 的 斜 二 等 轴 测 图 。 


现代 机 械 工程 图 学 解 题 指导 (第 2 版 ) 





b) 


图 4-12 


108 【 解 题 分 析 】 
由 主 视 图 可 知 ， 该 轴承 座 的 半圆 柱 面 及 小 圆 孔 和 圆 角 
均 与 V 面 平行 ， 它们 在 正面 斜 二 等 轴 测 图 中 反映 实 形 ， 所 
以 选用 正面 斜 二 等 轴 测 图 既 能 清楚 地 表达 轴承 座 的 结构 ， 
又 可 使 作 网 较为 简便 。 
【 作 图 步骤 】 
(1) 作 轴 测 轴 ， 并 在 了 轴 上 量 取 L/2 定 出 半圆 柱 后 端 


面 的 圆心 及 竖 板 的 位 置 ， 并 由 此 定 出 竖 板 上 两 个 小 圆 孔 及 [国生 


人 11 」 !|- 
(2) 作出 半圆 柱 和 半圆 孔 前 、 后 端面 的 轴 测 投影 ， 坚 


板 上 小 圆 孔 和 圆 角 的 轴 测 投影 ， 分 别 仍 是 半圆 及 圆 ， 如 图 
4-14b 所 示 。 

(3) 作出 端面 半圆 及 圆 角 的 切线 ， 并 画 出 其 他 的 轮廓 
线 。 作 图 结果 如 图 4-14c 所 示 。 














图 4-14 


4-8 画 出 图 4-15 所 示 文 座 的 料 二 等 轴 测 图 。 

【 解 题 分 析 】 

文 座 的 下 半 部 分 为 审 槽 的 圆柱 简 ， 上 部 的 长 方 体 上 有 TU 形 槽 及 小 圆 孔 ， 这 些 结构 均 与 了 
面 平行 ， 所 以 选用 正面 斜 二 测 图 作 图 较为 催 便 。 
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【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 略 。 作 图 结 采 如 图 4-16 所 示 。 


709 





4.3.4 办 测 剂 视图 
4-9 根据 图 4-17 所 示 的 剂 视 图 绘制 轴 测 剖 视 图 ( 正 等 测 )。 





图 4-17 


【 解 题 分 析 】 

该 形体 下 部 是 一 中 空 的 半圆 柱 箱 体 结构 ， 左 右 各 有 一 块 带 圆 孔 的 长 方形 底板 ; 上 部 有 两 
个 直立 的 圆柱 ， 并 且 中 间 有 妃 与 中 空 的 半圆 柱 贯 通 。 

【 作 图 步 又】 

(1) 画 出 断面 形状 的 轴 测 图 ， 如 图 4-18a 所 示 。 

(2) 画 出 和 上 断面 有 关系 的 形状 。 

(3) 将 其 余 可 见 形状 画 出 ， 然 后 画 谢 面 线 。 作 图 结 末 如 图 4-18b 所 示 。 

注意 : 上 部 圆柱 孔 与 下 部 半圆 柱 孔 相交 所 形成 的 相 贯 线 ， 其 轴 测 投影 用 坐标 法 画 出 。 根 
据 三 视图 中 相 贯 线 上 点 的 坐标 ， 夯 出 它们 的 轴 测 投影 ， 然 后 用 曲线 板 光 滑 连接 各 点。 


入 -一 
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1. 根据 图 4-19 所 示 组 合体 的 主 、 俯 两 个 视图 ， 画 出 组 合体 的 正 等 轴 测 图 。 
2. 根据 图 4-20 所 示 组 合体 的 三 个 视图 ， 画 出 组 合体 的 正 等 轴 测 图 。 














4-20 


3. 根据 图 4-21 所 示 组 合体 的 主 、 人 两 个 视图 ， 画 出 该 组 合体 的 糙 二 等 轴 测 图 。 
4. 根据 图 4-22 所 示 组 合体 的 主 、 左 两 个 视图 ， 画 出 该 组 合体 的 斜 二 等 轴 测 图 。 


全 


1 
3s 人 A 


4-21 4-22 








机 件 吊 用 的 表达 万 法 


5.1 内 容 要 点 


机 件 的 结构 形状 是 多 种 多 样 的 。 在 表达 它们 时 ， 应 当 根据 其 结构 特点 ， 采 用 适当 的 表达 
方法 ， 既 要 完整 、 清 晰 地 表达 机 件 的 内 外 结构 形状 ， 又 要 力求 制图 简便 。 为 此 ， 国 家 标准 


《机 械 制 图 》 中 的 “图 样 画 法 ”规定 了 各 种 画 法 
简化 男 法 等 。 学 习 时 ， 必 须 营 握 好 机 件 各 种 表达 方法 的 特点 、 
法 ， 以 便 能 够 灵活 地 运用 它们 。 








视图 、 放 视图 、 呆 面 多 、 局 部 放大 图 和 


男 法 、 图 形 的 配置 和 标注 方 


机 件 的 表达 方法 种 类 很 多 ， 币 用 的 表达 方法 归纳 如 下 。 


1. 视图 


机 件 回 投影 面 投 映 所 得 的 岁 形 称 为 视 岁 。 视 网 主要 用 来 表达 机 件 的 外 部 形状 ， 其 分 类 及 


适用 情况 见 表 5-1。 


分 类 


基本 视图 ;机 件 向 基本 投影 面 投射 并 
按 规定 方式 配置 所 得 的 视图 


向 视 图 ;机 件 向 基本 投影 面 投 时 ,可 
目 由 配置 的 视图 


局 部 视图 : 机 件 的 茶 一 部 分 向 基 本 
投影 面 投射 所 得 的 视图 











和 斜视 图 : 机 件 回 不 平行 于 任何 基本 
投影 面 的 平面 投射 所 得 的 视图 





2. 训 视 图 








表 5-1 视图 的 分 类 及 适用 情况 
适用 情况 标注 要 求 
用 于 表达 机 件 的 外 形 ”| ”不 加 标注 
充分 地 利用 图 纸 幅面 在 视图 的 上 方 标注 视图 的 名 称 “x”, 在 相应 的 视 
图 附近 用 带 相 同 字母 “x” 的 箭头 指明 投射 方向 
用 于 表达 机 件 的 局 部 | ”车 局 部 视图 按 基本 视图 的 方式 配置 ,中 间 没 有 
外 形 其 他 图 形 隔 开 时 ,可 省 略 标注 
| ーー | 。 侍 视 图 标注 时 ,表示 投射 方向 的 箭头 应 垂直 于 
用 于 表达 机 件 倾斜 部 | 倾斜 表面 ,但 字母 的 字 头 总 是 向 上 的 
分 的 外 形 


假想 用 一 剖 切 面 〈 平 面 或 柱 面 ) 天 开 机 件 ， 将 处 在 观察 者 和 剂 切面 之 间 的 部 分 移 去 ， 
而 将 其 余部 分 回 投 影 面 投射 所 得 的 图 形 称 为 训 视 网。 剂 视图 主要 用 于 表达 机 件 内 部 的 结构 形 


人 二 
十 


， 其 分 类 及 适用 情况 见 表 5-2。 
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表 5-2 剂 视图 的 分 类 及 适用 情况 








分 类 适用 情况 标注 要 求 
全 剖 视 : 用 剖 切 平面 完全 地 剖 开 机 | ”用 于 表达 机 件 的 整个 
件 所 得 的 剖 视 图 内 形 在 剖 切 平面 的 起 . 迄 转折 处 画 出 放 切 符号 并 注 
上 字母 ,在 起 . 访 的 剖 切 符号 外 侧 画 出 箭头 表示 投 
半 削 視 圏 : 当 机 件 具有 対称 平面 時 射 方向 。 在 所 画 的 剖 视图 上 方 中 间 位 置 用 相同 的 
在 垂直 于 对 称 面 的 投影 面 上 投射 时 ,以 | “用 于 表达 机 件 有 对 称 | 字母 标注 出 其 名 称 “x-x” 
对 称 中 心 线 为 界 , 一 半 画 成 天 视图 , 男 | 平面 的 外 形 与 内 形 用 单一 前 切面 痢 切 .用 几 个 相互 平行 的 前 切 面 
一 半 画 成 视图 剖 切 ,用 几 个 相交 的 剖 切 面前 切 ` 用 圆柱 面 训 切 
等 ,都 可 用 这 三 种 痢 视图 表示 。 除 单一 前 切 平面 
> ん 动 癌 \ 、 yy /以 一 3 3 3 
局 部 剖 视 图 .用 剖 切 面 局 部 地 齐 开 机 ie 通过 机 件 的 对 称 面 可 省 略 标注 外 ,其 余 剖 切 方法 
件 所 得 的 齐 视 图 se ~ | 均 应 标注 
3. 断面 图 





假想 用 一 剂 切面 (平面 或 柱 面 ) 前 开机 件 ， 仅 画 出 断面 的 图 形 称 为 断面 图 ， 其 分 类 及 
适用 情况 见 表 5-3。 
表 5-3 断面 图 的 分 类 及 适用 情况 
分 类 适用 情况 标注 要 求 








移出 断面 图 : 夯 在 视图 外 的 用 于 表达 机 件 局 部 结构 的 断 画 在 训 切 符号 延长 线 上 时 :断面 图 形 对 称 , 可 省 略 





汤面 图 , 基 轮 廓 绕 用 粗 实 线 | 而 形状 标注 ;断面 图 形 不 对 称 , 可 省 略 字母 
绘制 画 在 其 他 位 置 时 :断面 图 形 对 称 , 可 省 略 箭头 ; 断 


面 图 形 不 对 称 ,要 完整 标注 ,标注 带 箭头 的 训 切 符 
重合 断面 图 : 画 在 视图 内 的 | ， 用 于 表达 机 件 局 部 结构 的 断 | ,并 注 号 了 村 

断面 图 , 其 轮廓 线 用 细 实 线 | 面 形状 ,在 不 影响 图 形 清晰 的 情 | ”重合 断面 图 的 标注 与 移出 断面 图 画 在 训 切 符号 延 
绘制 况 下 采用 长 线 上 时 的 标注 相同 




















5.2 解 题 要 领 


本 草 习 题 于 纸 上 述 内 容 设 置 ， 主 要 玫 助 读者 切实 营 握 好 各 种 表达 方法 、 画 法 、 图 形 的 配 
置 和 标注 方法 ， 以 便 能 够 灵活 地 运用 它们 来 完整 、 清 晰 地 表达 机 件 的 内 外 结构 形状 。 解 题 
时 ， 参 照 “ 组 合体 ”一 章 中 恋 图 的 方法 ， 先 运用 形体 分 析 法 ， 分 解 组 成 机 件 的 各 基本 形体 ， 
再 用 线 面 分 析 法 补充 ， 读 仅 题 目 所 给 视图 ， 并 想象 出 立体 形状 ， 然 后 根据 题目 要 求 选择 合适 
的 表达 方法 (视图 、 神 视图 或 断面 图 等 ) 并 画图 。 


5.3 习题 与 解答 








5.3.1 视图 
5-1 根据 图 5-1 所 示 机 件 的 三 视图 ， 补 画 另 外 三 个 基本 视图 。 
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【 解 题 分 析 】 

该 形体 是 由 上 、 下 两 块 长 方形 底板 以 及 梯形 的 正 立 板 和 侧 立 板 组 成 的 ， 其 立体 图 如 图 
5-2 所 示 。 

由 于 主 视图 和 后 视图 是 分 别 从 机 件 前 、 后 投射 的 ， 所 以 这 两 个 视图 的 形状 以 铅 垂 线 为 轴 


线 ， 左 右 对 称 ， 同 理 ， 信 视图 与 
Qo 
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仰视 图 的 形状 以 水 平 线 为 轴线 ， 
上 下 对 称 ; 左 视 图 与 右 视 图 的 形 
状 以 铬 垂 线 为 轴线 左右 对 称 。 同 
时 要 注意 区 分 主 视图 与 后 视图 、 
俯视 图 与 仲 视图 、 左 视图 与 右 视 
图 的 可 见 性 相 逆 的 对 应 关系 ， 例 
如 ， 由 于 该 形体 后 壁 是 平 齐 的 一 
个 面 ， 所 以 原来 在 主 视图 上 茶 些 
可 见 的 轮廓 线 ， 在 后 视图 上 成 为 
不 可 见 的 轮廓 线 ， 应 画 成 虚线 。 
作 图 时 要 注意 六 个 基本 视图 之 间 
应 符合 “长 对 正 、 局 平 齐 ， 千 相 











等 ”的 投影 规律 。 団 5.2 
【 作 图 步骤 】 
参照 立体 图 读 仅 已 给 视图 。 画 右 视 图 、 后 视图 和 仰视 图 ， 如 图 5-3 所 示 。 








5-2 ”根据 图 5-4 所 给 堆 管 的 立体 图 和 主 视 网 ， 试 选择 适当 的 视 岁 ,将 其 形状 表达 清楚 。 
【 解 题 分 析 ]】 

上 例 中 ， 六 个 基本 视图 可 将 各 种 类 型 的 物体 形状 基本 表达 清楚 ， 但 选择 什么 样 的 视图 和 
用 多 少 视图 比较 恰当 ， 则 需要 根据 物体 的 形状 特点 来 确定 。 
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当 物 体 的 倾 冬 部 分 在 基本 视图 中 不 能 反映 出 真实 形状 时 ， 可 用 斜视 图 ; 当 某 一 局 部 没有 
表示 清楚 时 ， 可 用 局 部 视图 。 
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本 例 所 示 要 管 ， 其 左上 方 的 凸 缘 、 奔 板 及 右 下 方 的 小 凸 台 在 主 视图 上 没有 表示 浓 芍 形状 
ぎ 仁 。 上 凸 勾 赴 傾斜 的 , 可 米 用 斜視 圏 : 压板 及 小 凸 台 可 以 采用 局 部 视图 。 这 样 ， 采 用 一 个 
主 视图 、 一 个 和 斜 钢 图 和 两 个 局 部 帘 图 来 表达 弯 绾 ， 束 显 得 既 消 楚 又 合理 。 

表示 凸 绿 的 鲜 视图 及 底板 的 局 部 视图 外 形 轮廓 是 完整 的 ， 其 图 形 为 封闭 的 粗 实 线 轮廓 ， 
所 以 省 略 波浪 线 ; 小 凸 从 的 局 部 视图 轮 廊 线 不 完整 ， 断 裂 边 界 应 用 波浪 线 来 表示 。 考 虑 布局 
的 原因 ， 解 题 中 各 视图 均 未 按 投影 天 系 配置 ， 所 以 各 视图 和 都 必须 标注 。 

【 作 图 步骤 】 

画 出 4 癌 斜 视图 和 B 向 、C 向 局 部 视图 。 作 图 结 末 如 图 5-5 所 示 。 




















5-3 ”如 图 5-6 所 示 , 社 画 4 向 斜视 图 和 B 向 局 部 视图 。 

【 解 题 分 析 】 

本 例 已 给 出 主 、 售 两 个 视图 。 由 于 其 右上 方 部 分 不 平行 于 基本 投影 面 ， 在 已 给 俯视 图 中 
不 能 反映 实 形 ， 作 图 、 看 图 均 不 方便 ,为 了 反映 其 实 形 ， 应 作 4 向 斜視 圏 : 底板 下 面 的 开 
槽 结构 在 俯视 图 上 用 虚线 表示 ， 不 便于 看 图 ， 应 作 忠 向 局 部 视图 。 

和 斜视 图 一 般 应 放 在 投 映 方 癌 所 指 位置 ， 但 也 可 根据 图 纸 需 要 ， 画 在 其 他 位 置 和 做 适当 旋 
转 ， 并 在 标注 时 加 旋转 符号 予以 说 明 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 出 主 视图 和 俯视 图 ， 信 视图 上 对 该 形体 的 倾斜 部 分 用 波浪 线 断 开 不 画 。 
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5.3.2 天 视图 
5-4 ”将 图 5-8 所 示 机 件 的 主 视图 画 成 全 天 视图 。 





【 解 题 分 析 】 

根据 训 视 图 的 概念 和 画 法 ， 放 视图 中 除了 画 出 断面 的 投影 图 形 外 ， 还 应 画 出 断面 后 方 所 
有 可 见 部 分 ， 并 应 在 断面 上 画 出 训 面 符号 。 由 于 剂 切 是 假想 的 ， 虽 然 机 件 的 菏 个 视图 画 成 剖 
视图 ， 但 机 件 仍 是 完整 的 ， 其 他 图 形 不 受 其 影 啊 。 

【 作 图 步 又】 

运用 形体 分 析 法 ， 结 合 立 体 图 ， 访 从 已 给 视图 ， 画 出 全 前 的 主 视图 。 作 图 结 有 末 如 图 5-9 


所 示 。 
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5-5 补 画 图 5-10 所 示 的 主 视图 ( 全 剖 視 ) 中 源 画 的 图 线 。 


【 解 题 分 析 】 

图 5-10a 所 示 形 体 的 原始 
形状 为 一 长 方 体 右 侧 加 一 半圆 
柱 组 成 ， 左 侧 开 有 一 阶梯 状 U 


形 通 模 ， 右 侧 钻 有 一 阶梯 形 不 
通 孔 (大 圆柱 孔 、 小 圆柱 孔 
和 圆锥 坑 ) ， 这 些 阶 梯形 的 孔 、 
覃 之 间 均 应 有 分 界线 ， 但 在 给 
出 的 主 视 图 中 未 画 出 ， 故 应 补 
画 出 这 些 漏 画 的 线 。 

图 5-10b 所 示 形 体 由 帯 
有 圆柱 形 凹 腔 的 扇 圆 柱 加 上 
中 部 的 圆柱 简 组 成 ， 圆 柱 简 
左边 开 有 方 槽 ， 右 边 有 一 个 圆柱 孔 。 主 视图 是 全 剂 视图 ， 缺 少 的 图 线 是 圆柱 简 左 边 方 模 与 右 

77s 边 扎 与 其 内 表面 相交 时 所 产生 的 相 贯 线 的 投影 ， 还 有 圆柱 形 凸 乃 及 圆柱 简 的 上 奖 面 一 这 些 回 

转 体 端面 “积聚 性 ”投影 所 形成 的 图 线 。 

【 作 图 步 又】 

补 画 主 视 几 ( 全 前 祝 ) 缺少 的 所 有 图 线 ， 作 图 结果 如 图 5-11 所 示 。 








5-10 














の 





a) 
5-11 


5-6 神 画 圏 5-12 所 示 的 剂 视 铅 中 漏 男 的 线 。 

【 解 题 分 析 ]】 

如 图 5-12a 所 示 ， 俯 视图 为 半 训 视图， 需 补 俯视 图 中 的 汤 线 。 该 形体 由 正 垂 方向 和 侧 垂 
方 回 的 两 个 圆柱 简 正 交 组 成 ， 其 中 两 个 正 交 孔 的 直径 相等 ， 其 交 线 为 相 贯 线 的 特殊 情况 。 

如 图 5-12b 所 示 ， 主 视图 为 全 痢 视 图 ， 需 补 主 视图 中 的 漏 线 。 分 析 得 知 ， 该 形体 主要 由 
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回转 体 组 成 ， 中 间 有 圆柱 孔 与 圆锥 孔 ， 右 边 有 融 有 圆 孔 的 吓 耳 。 缺 少 的 图 线 是 交 线 、 回 转 体 
妆 面 - 圆 平面 和 其 他 水 平面 的 积聚 性 投影 所 形成 的 图 线 。 

【 作 图 步骤】 

补 画 训 视 图 中 缺少 的 所 有 图 线 ， 作 图 结果 如 图 5-13 所 示 。 


a 


和 和 二 
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5-7” 补 画图 5-14 所 示 的 半天 的 主 视图 和 左 视 图 中 奖 画 的 线 (虚线 不 补 )。 

【 解 题 分 析 】 

已 知 的 主 视图 、 俯 视图、 左 视图 均 为 半 副 视图 ， 故 该 立体 前 后 、 左 右 均 对 称 。 外 形 为 圆 
柱 体 ， 侧 面 被 上 下 两 个 侧 平面 截 切 ， 其 规 交 线 轮廓 均 为 算 形 。 立 体内 部 有 上 下 两 个 圆柱 体 空 
腔 ， 且 正 生 方 向 有 圆柱 孔 和 其 正 交 ， 交 线 均 为 相 贯 线 。 立 体 上 部 有 左右 贯通 的 切 柳 ， 下 部 有 
前 后 贯通 的 半圆 柱 小 孔 。 其 立体 图 如 网 5-15 所 示 。 
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[ 作 图 步骤 】 

(1) 左 视图 中 补 夯 出 立体 外 形 上 的 截 交 线 。 

(2) 左 视图 中 补 画 出 立体 内 部 的 相 贯 线 的 投影 。 

(3) 主 视图 中 补 画 出 立体 上 部 的 截 交 线 。 作 图 结果 如 图 5-16 所 示 。 
5-8 看 懂 图 5-17 所 示 机 件 的 两 视图 ， 将 主 视图 改 夯 成 全 剖 视 图 。 
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【 解 题 分 析 ]】 

该 机 件 的 原始 形体 为 一 长 方 体 ， 形 体 左边 有 1 形 切 权 ， 中 部 有 一 个 圆柱 孔 ， 右 边 有 一 
个 长 方形 切 槽 。 由 于 切 槽 和 钻 孔 使 得 该 形体 的 内 部 结构 复杂 多 变 ， 而 该 形体 外 形 简 单 ， 故 宜 
采用 全 剖 视 表达 。 

本 题 为 单一 剂 切 平 面 的 全 剖 视 图 ， 从 孔 、 醒 所 在 的 前 后 对 称 面 齐 开 机 件 ， 移 去 前 半 部 
分 ， 后 半 部 分 应 全 部 投影 和 画图 ; 同时 ， 齐 切面 与 机 件 接触 部 分 一 一 断面 上 应 画 出 剖面 
符号 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 读 体 机 件 的 内 、 外 结构 ， 将 主 视图 中 的 虚线 改 画 为 实 线 。 

(2) 在 机 件 的 断面 上 画 割 面 符 号 〈 金 属 材料 剖面 线 为 45" 细 实 线 ) ， 如 图 5-18 所 示 。 
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$-9 ”如 图 5-19 所 示 ， 在 指定 位 置 画 出 C 一 C 前 祝 園 。 





【 解 题 分 析 】 

该 形体 中 部 为 圆柱 简 ， 圆 柱 简 上 方 是 带 有 两 孔 的 凸 台 ， 凸 台 的 实 形 反 映 在 B 一 B 训 视 图 
中 。 底 板 为 市 有 四 个 小 孔 及 圆 角 的 长 方 体 ， 其 实 形 反映 在 4 一 4 误 视 图 中 。 圆 柱 简 前 方 及 厂 
侧 各 有 一 个 带 通 孔 的 圆柱 形 凸 台 。 

由 于 该 形体 前 后 不 对 称 ， 故 所 求 的 C 一 C 齐 视 应 为 全 训 视 图 。 

【 作 图 步 又】 

补 画 C 一 C 全 前 视图 ， 如 图 5-20 所 示 。 并 应 注意 ，C 一 C 训 视 图 中 的 剖面 线 的 方 句 、 间 
隔 应 与 图 $-18 中 所 给 的 4 一 4、B 一 B 训 视 图 中 保持 一 致 。 

5-10 ”如 图 5-21 所 示 ， 将 主 视图 改 夯 成 半 旗 视图 。 

【 解 题 分 析 】 

由 于 该 机 件 左右 对 称 ， 故 主 视图 可 夯 成 半 旗 视图， 注意 视图 这 一 半 要 省 略 虚线 ， 以 突出 
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外 形 轮 廊 线 ,为 一 半天 视图 要 擎 握 “ 去 粗 线 ”“ 虚 改 实 ”“ 加 画 训 面 线 ”的 基本 作 图 方法 。 
由 于 是 单一 训 切 平面 ， 并 通过 了 机 件 的 对 称 面 ， 故 可 以 省 上 略 标 注 。 

【 作 图 步骤 】 

画 出 半 剂 的 主 视图 ， 注 意 在 视 网 中 这 一 半 虚 线 应 省 略 不 画 ， 如 图 5-22 所 示 。 

5-11 看 懂 图 5-23 所 示 的 形体 ， 将 主 视图 改 画 成 天 视图 ， 并 完成 半天 的 左 视图 。 
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【 解 题 分 析 】 

该 形体 主体 部 分 为 上 部 融 有 则 绿 的 圆柱 体 ， 其 中 间 是 阶梯 形 圆 柱 筷 ， 上 痊 及 阶梯 了 筷 端 音 
前 后 均 有 方形 切 柑 ， 圆 柱 体 左 端 有 一 个 带 有 通 孔 的 凸 台 ， 其 立体 图 如 图 5-24 所 示 。 由 于 机 
件 前 后 对 称 ， 左 右 不 对 称 ， 故 主 视 网 宜 作 全 齐 视 ， 左 视图 可 作 半 齐 视 。 注 意 主 视 网 、 仿 视图 
及 左 视 图 上 剂 面 线 的 方向 和 间隔 要 保持 一 致 。 

【 作 图 步骤 ]】 

(1) 画 全 剂 的 主 视 网 。 

(2) 画 半 沖 的 左 祝 岡 , 注意 賠 
柱 上 切 权 后 截 交 线 的 画 法 。 作 图 结 
果 如 图 5-25 所 示 。 

5-12 看 懂 图 5-26 所 示 机 件 的 
两 视图 ， 补 画 出 全 谢 的 左 视 图 。 

【 解 题 分 析 】 

该 机 件 左 右 对 称 ， 前 后 不 对 称 ， 
故 主 视图 画 半 齐 视 图， 左 视 图 男 全 
剖 視 圏 。 

该 形体 下 部 内 、 外 形 均 是 长 方 
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体 ， 且 前 面 有 凹 腔 和 通 孔 ， 后 面 
有 不 通 孔 ,左右 两 侧 是 带 U 形 槽 
的 长 方形 底板 。 形 体 的 上 部 也 是 
长 方 体 ， 其 左右 两 侧 被 铅 垂 面 和 
水 平面 各 切割 挥 一 个 四 棱柱 ， 中 
部 切 挥 一 个 长 方 体 。 其 立体 图 如 
图 5-27 所 示 。 本 题 为 单一 训 切 
平面 训 切 ， 且 剂 切 面 通过 了 机 件 
的 基本 对 称 面 ， 故 可 省 略 标注 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 左 视图 的 外 轮廓 线 。 

(2) 画 内 形 轮廓 线 。 

(3) 断面 上 画 出 谢 面 线 。 作 图 结束 如 图 $-28 所 示 。 

5-13 ”如 图 5-29 所 示 ， 补 画 出 半 训 的 主 视 网 ， 并 补 画 合 适 的 左 视 网 。 

【 解 题 分 析 】 

该 机 件 左右 对 称 ， 前 后 不 对 称 ， 故 主 视图 画 半 齐 视图， 左 视 图 适合 画 全 剖 视 图 。 

该 立体 前 面 带 有 凸 台 ， 上 部 外 形 轮 廓 是 圆柱 曲面 ， 并 带 有 方形 凸 缘 ， 左 右 两 侧 有 切 覃 ; 
内 形 下 面 是 长 方形 空 腔 ， 上 部 有 方形 种 柑 和 孔 等 结构 ; 立体 正面 还 有 前 后 贯通 的 小 孔 。 本 题 
为 单一 训 切 平面 训 切 ， 且 前 切面 通过 了 机 件 的 基本 对 称 面 ， 故 可 省 略 标注 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 半 測 的 主 祝 賠 。 

(2) 男 全 齐 的 左 视 网 。 作 图 结 采 如 网 5-30 所 示 。 

5-14 ”将 图 5-31 所 示 的 主 视图 改 画 成 半 庆 视图， 并 补 画 全 训 视 的 左 视图 。 
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【 解 题 分 析 】 
该 机 件 左右 对 称 ， 前 后 不 对 称 ， 故 主 视 图 画 半 齐 视 图 ， 左 视图 画 全 剂 视 图 。 





该 形体 下 部 为 外 形 带 有 凸 缘 、 内 形 是 阶梯 形 空 腑 的 正 垂 方向 放置 的 半圆 柱 ， 其 左右 两 侧 
是 带 有 沉 孔 的 长 方形 底板 。 形 体 的 上 部 是 前 方 带 有 小 切 槽 的 竖 直 的 圆柱 简 ， 其 中 间 的 孔 与 正 
重 的 半圆 柱 空 腔 相 区 而 产生 相 贯 线 。 本 题 为 单一 训 切 平面 训 切 ， 且 谢 切 面 通过 了 机 件 的 基本 
对 称 面 ， 故 可 省 略 标注 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 半 測 的 主 祝 賠 。 

(2) 画 全 训 的 左 视 图 ， 注 意 相 吐 线 和 截 交 线 的 画 法 。 作 图 结果 如 图 5-32 所 示 。 

5-15 ”将 图 5-33 所 示 的 主 视 岁 改 画 成 全 前 视图 ， 并 补 画 半 剂 视 的 左 视 网 。 











现代 机 械 工程 图 学 解 题 指导 《第 2 版 ) 





126 











图 5-33 
【 解 题 分 析 】 
该 机 件 左右 不 对 称 ， 前 后 对 称 ， 根 据 形 体 的 这 一 特点 ， 主 、 左 视图 分 别 采 用 了 不 同 的 剂 
视图 。 


该 机 件 上 部 外 形 为 左 侧 市 有 切口 的 圆柱 面 ， 中 间 为 坚 直 的 阶 樟 圆 孔 ， 前 后 在 垂直 正面 方 
和 富有 一 圆柱 孔 贯 通 。 底 板 右 边 有 半圆 柱 形 四 权 ， 底 板 下 方 有 一 长 方形 的 通 槽 。 
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【 作 图 步骤 】 

(1) 夯 全 剖 的 主 视图 。 
(2) 夯 半 剂 的 左 视 图 ， 注 意 截 交 线 和 相 贯 线 的 画 法 。 作 图 结果 如 图 5-34 所 示 。 
A 


Sa 


2 
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【 解 题 分 析 】 
该 机 件 左右 不 对 称 ， 前 后 对 称 。 根 据 该 机 件 的 形体 分 析 ， 主 视图 应 作 全 副 视 ， 左 视图 作 
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半 齐 视 。 该 形体 前 后 各 有 一 块 肋 板 ， 在 画 左 视图 时 ， 痢 切 平面 通过 了 肋 板 的 基本 对 称 平面 
( 纵 前 ) ， 肋 板结 构 不 画 痢 面 符号 ， 而 用 粗 实 线 将 它 与 其 邻接 部 分 分 开 。 此 题 可 省 略 标注 。 

【 作 图 步骤 ) 

(1) 改 画 半 章 的 左 视图 。 

(2) 画 全 剖 的 主 视图 ， 注 意 阶梯 形 孔 的 画 法 和 相 贯 线 的 画 法 。 作 图 结果 如 图 5-36 所 示 。 
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5-17 ”如 图 5-37 所 示 , 作出 4 一 4 、g 一 全 章 視 賠 。 

【 解 题 分 析 】 

已 知 的 三 视图 分 别 为 主 视 图 、 仰 视图 和 右 视 图 ， 故 所 求 的 4 一 4 为 俯 训 视图 ; B 一 B 为 
左 训 视 图 。 根 据 形体 分 析 ， 该 机 件 各 方 回 均 不 对 称 ， 故 4 一 A 和 B 一 B 均 方 作 全 前 祝 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 补 画 4 一 4 全 前 祝 。 

(2) 补 画 B 一 B 全 谢 视 。 作 图 结果 如 网 5-38 所 示 。 
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5-18 ”如 图 5-39 所 示 ， 读 懂 图 5-39a 所 给 的 两 个 视图 后 ， 判 断 其 训 视 图 (图 5-39b、c、 
d) 是 否 正确 。 
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【 解 题 分 析 】 

依据 局 部 旗 视 图 的 概念 和 男 法 ， 局 部 天 视 图 中 波浪 线 被 认为 是 假想 实体 断裂 的 边界 线 ， 
故 应 画 在 实体 上 ， 不 能 穿 空 ， 也 不 应 画 在 图 形 外 面 。 

图 5-39a 表达 的 形体 为 竖 百 圆柱 ， 中 间 是 阶梯 形 的 通 孔 ， 前 方 是 一 个 小 圆柱 简 与 其 竺 下 
相交 。 

【 作 图 步 又】 

(1) 图 5-40b 中 主 视 图 是 全 前 视 ， 小 圆柱 简 在 其 前 方 ， 故 表示 其 投影 的 圆 不 应 出 现在 剂 
视图 上 ;由 于 阶梯 形 坚 二 孔 是 通 孔 ， 伤 视 网 中 表示 上 断 袭 边界 的 波 彰 线 不 应 连 起 来 ; 虚线 不 应 
画 出 。 

(2) 图 5-40c 中 主 视图 、 信 视图 均 是 局 部 训 ， 由 于 各 了 筷 都 是 通 孔 的 ， 故 波浪 线 不 能 画 在 





























[让 


处 。 
(3) 图 5-40d 是 正确 的 。 
5-19 ”如 图 5-41 所 示 ， 下 列 局 部 训 视 图 正确 的 是 ( a 
【 解 题 分 析 】 
该 立体 右 侧 为 紧 直 圆柱 ， 圆 柱 中 间 是 阶梯 形 的 通 孔 ， 圆 柱 前 方 是 一 个 小 圆柱 凸 合 和 和 孔 与 
其 垂 育 相 交 : 立体 左边 是 带 孔 底板 与 圆柱 相 切 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 图 5-41a 所 示 作 视图 中 的 波 当 线 有 误 ; 图 5-41c 所 示 主 视图 中 压板 与 圆柱 的 切线 没 
有 男 出 ， 图 5-41d 所 示 主 视图 、 信 视图 中 均 有 错误 。 
(2) 正确 的 局 部 剂 视 图 如 网 5-41b 所 示 。 
5-20 ”将 图 5-42 所 示 机 件 改 用 局 部 训 视 来 表达 。 
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【 解 题 分 析 】 

由 于 该 机 件 内 、 外 形 均 需 表 达 ， 故 主 、 俯 视图 均 应 在 适当 范围 内 作 局 部 天。 

在 画 局 部 训 视 图 时 ， 波 浪 线 要 画 在 机 件 的 实体 部 分 。 本 题 主 、 伤 视图 中 所 作 的 局 部 剂 均 
采用 单一 剖 切 平面 ， 剂 切 位 置 明显 ， 所 以 省 略 标注 。 

【 作 图 步骤 】 

画 出 主 、 信 视图 的 局 部 训 视 图 。 作 图 结 采 如 图 5-43 所 示 (注意 流浪 线 的 位 置 ) 。 

5-21 将 图 5-44 所 示 机 件 的 两 视图 改 画 成 局 部 天 视图 。 

【 解 题 分 析 】 

该 机 件 左边 为 前 方 带 有 吓 绿 的 圆柱 形 营 管 ， 右 边 是 方形 空 乃 ， 其 上 方 是 市 有 吓 绿 的 圆柱 
简 ， 根 据 该 机 件 的 结构 特点 来 看 ， 主 、 俐 视 岁 均 应 在 适当 范 于 内 作 局 部 剂 。 

【 作 图 步 又】 

画 出 主 、 信 视图 的 局 部 副 视 图 ， 注意 主 、 信 视图 局 部 天 开 的 范围 ， 未 天 的 部 分 均 应 是 左 
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前 方 和 右上 方 的 凸 绿 。 作 图 结 末 如 图 5-45 所 示 。 
5-22 如 較 5-46 所 示 , 画 出 4 一 4、B 一 B 全 剂 视图 。 
【 解 题 分 析 】 
使 用 单一 的 且 与 基本 投影 面 倾斜 的 平面 训 切 机 件 所 得 的 训 视 图 的 画 法 与 标注 。 
该 形体 上 部 外 形 为 前 方 带 凸 缘 的 正 垂 方 回 的 圆柱 体 ， 中 间 是 阶梯 形 圆柱 孔 ， 巴 缘 的 对 称 
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面 上 左右 各 有 一 个 小 孔 ， 且 该 对 称 面 与 投影 面 倾 斜 。 其 下 部 为 有 两 小 孔 的 长 方 体 底 板 ， 中 部 
是 十 字形 肋 板 连接 圆柱 体 与 长 方 体 。 其 立体 图 如 岁 5-47 所 示 。 

A 一 A 全 剂 视图 用 于 表达 机 件 上 方圆 柱 体 中 间 的 阶梯 孔 与 两 边 小 孔 的 结构 。B 一 有 全 前 祝 
主要 表达 十 字形 肪 板 及 底板 的 结构 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 4 一 4 章 視 団 , 注意 投射 方 向 。 

(2) 画 B 一 B 剖 视 图 。 

(3) 标注 如 图 5-48 所 示 ， 字 母 应 按 术 平 位置 书 与 。 
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图 5-47 
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5-23 ”如 图 5-49 所 示 ， 完 成 用 两 个 相交 剂 切面 副 切 后 得 到 的 全 剂 视图 ， 并 标注 。 





7 ウタ 

【 解 题 分 析 ]】 

该 形体 中 部 与 左 侧 均 为 圆 和 位 ， 由 前 后 汕 有 四 权 的 板 连 接 ; 右上 方 是 一 个 UU 形体， 由 一 
块 前 后 市 有 三 角形 肋 板 的 连接 板 与 中 部 圆 简 相连 ， 这 一 部 分 与 水 平 投影 面 倾 料 。 

根据 该 形体 的 特点 ， 宜 选用 两 个 相交 的 训 切 平面 训 切 。 右 上 方正 垂 剂 切 平 面 训 开 的 结构 
及 有 关 部 分 和 匈 旋 转 到 与 水 平 投影 面 平 行 ， 再 按 对 应 关系 投 映 。 这 种 前 视图 必须 标注 。 

【 作 图 步骤 】 

在 主 视 图 上 确定 训 切 面 位置 ， 再 作 全 天 视 的 休 视 图 ， 并 作出 相应 的 标注 ， 如 图 5-50 
所 示 。 
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5-24 ”如 图 5-51 所 示 ， 选 用 适当 的 剖 切 方法 
作 旗 视图 ， 并 标注 。 

【 解 题 分 析 】 

由 该 机 件 的 形体 分 析 可 知 ， 本 题 适合 用 两 个 
相交 剂 切 面 训 切 的 方法 ， 作 出 主 视 图 的 全 剂 
视图 。 

正平 谢 切 面 训 出 左边 及 中 间 的 通 孔 ， 铅 垂 剖 
切面 放出 右边 的 腰 形 孔 。 注 意 处 于 谢 切 面 上 的 腰 
形 孔 要 先 旋转 到 正平 面 后 再 投射 ， 而 不 处 于 铅 垂 
训 切 面 上 的 其 他 结构 不 旋转 ， 仍 按 原来 位 置 投 
射 ， 并 按 规则 作 标 注 。 

【 作 图 步骤 】 

先 在 作 视 网 上 确定 训 切 面 位置 ， 再 画 出 主 视 
图 的 全 前 视图 ， 并 作出 相应 的 标注 ， 如 图 5-52 
所 示 。 
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5-25 ”如 图 5-53 所 示 ， 用 几 个 平行 放 切 面 训 切 机 件 ， 画 出 全 剂 视图 。 

【 解 题 分 析 】 

本 题 所 给 机 件 ， 右 边 是 一 个 圆柱 简 ， 与 圆柱 简 相 连接 的 是 有 四 权 和 两 个 腰 形 通 孔 的 底 
板 , 底板 左側 前 后 各 有一 淀 則 的 岡 柱 廿 台 。 

作 图 时 用 三 个 相互 平行 的 训 切 平面 ， 依 次 放出 上 述 结 构 ， 相 同 结构 只 要 齐 切 一 处 。 采 用 
此 种 方法 训 切 时 ， 齐 切面 的 转折 处 不 应 与 视图 中 的 轮廓 线 重 合 ， 也 不 应 在 岁 形 中 出 现 不 完整 
有 要素， 如 中 间 的 齐 切 面 应 将 圆 孔 及 四 槽 完整 训 到 再 转折 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 移 在 俯视 网 上 确定 谢 切 面 位 置 ， 再 画 出 全 前 的 主 视 网 。 
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(2) 作出 标注 ， 由 于 齐 视 图 按 投影 关系 配置 ， 中 间 又 没有 其 他 图 形 隔 开 ， 可 省 略 箭头 。 
作 图 结果 如 图 5-54 所 示 。 
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$-26 ”选用 适当 的 剖 切 方法 重新 表达 图 5-55 所 示 机 件 。 





5-55 


【 解 题 分 析 ]】 

本 剖 米 用 平行 的 判 切 平 面 、 相 交 的 判 切 平面 , 目 左 全 右 依 次 治 各 也 的 笛 袋 削 切 。 注 意 : 
右前 方 的 倾 料 结构 由 于 采用 的 是 “ 先 训 切 、 后 旋转 ”的 剂 切 方法 ， 故 诬 板 的 一 个 圆 角 对 被 
天 到 ， 又 进行 了 旋转 ， 因 而 底板 的 这 一 部 分 图 形 伸 长 了 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 先 在 俯视 图 上 确定 神 切 面 位置 ， 再 画 训 视图 。 
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(2) 作出 标注 : 画 剖 切符 号 , 酸 注 字母 4， 在 转折 处 注 相 同 的 字母 (如 转折 处 位 置 有 
限 ， 又 不 致 引起 误解 ， 人 允许 省 略 字母 ) ， 在 剖 视 图 上 方 注 写 4 一 4， 本 题 可 省 略 篆 头 。 作 图 结 
果 如 图 5-56 所 示 。 
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4 一 4 





【 解 题 分 析 ]】 

4 一 4 采用 了 三 个 相交 的 剂 切 平面 ， 目 下 方 到 右上 方 ， 依 次 沿 各 孔 的 轴线 剂 切 。 第 一 个 
前 切 面 力 平 行 的 正平 面 。 第 二 、 三 條 前 切 面 ( 側 垂 面 ) 起 傾 斜 二 正 面 的 , 宮井 后 傾斜 部 分 
均 须 旋转 到 与 正平 面 平行 后 再 投射 ， 但 是 剂 切 平 面 后 的 其 他 结构 仍 按 原 来 位 置 投 映 画 出 。 

【 作 图 步骤 】 

和 完 在 俯视 图 上 确定 天 切 面 位置 ， 再 夯 出 主 视图 的 全 天 视图 ， 并 作出 相应 的 标注 ， 如 图 
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) 。 


(2) 正确 的 断面 图 是 ( 


5-28 ”如 图 5-59 所 示 ， 指 出 正确 的 断面 图 
) 
A 
ー ブ 


NS 


N 
.NNN 3 
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【 解 题 分 析 】 

第 (1) 题 中 ， 断 面前 方 有 键 槽 ， 只 画 断 面 ， 但 上 方 有 一 个 匆 孔 ， 其 轴线 通过 剂 切 面 ， 
所 以 上 方 锥 孔 处 应 按 齐 视 绘制 ， 选 b。 

第 (2) 题 中 ， 断 面前 方 有 方形 凹 梭 ， 此 处 只 男 断 面 ， 但 还 有 一 个 正 垂 贯通 的 销 孔 ， 为 
了 避免 图 形 分 离 ， 所 以 选 ec。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 

5-29 如 图 5-60 所 示 ， 在 指定 位 置 画 出 断面 图 (右端 鍵 槽 深 4mm ) 。 
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【 解 题 分 析 】 

本 剖 罰 常 見 的 笛 疾 室 件 的 移出 断面 。 罰 了 便 考 看 関 , 移出 断面 应 尽量 配置 在 训 切 从 号 或 
和輝 八 延 人 箋 上 。 断面 図 一 般 記 酸 注 : 粗 短 袋 表示 剤 切 位置 , 苗 共 表明 投射 方 向 , 井 注 号 字 
母 ， 在 断面 图 上 方 以 同样 字母 注 “X 一 X” ， 如 图 中 4 一 4 断面 。 图 中 左 起 一 、 三 断面 图 均 配 
置 在 训 切 符号 延长 线 上 ， 且 为 对 称 的 移出 断面 ， 故 可 省 略 标 注 (图 中 粗 短线 为 题 给 )。 

注音 左 起 第 一 、 三 两 个 断面 图 画 法 ， 当前 切 平 面 通过 回转 面 形成 的 孔 或 者 训 切 后 会 出 现 
完全 分 离 的 两 个 断面 时 ， 这 两 种 情形 均 按 神 视 绘 制 。 

各 朵 面 图 的 剂 面 线 方 问 应 与 主 视 图 中 已 给 的 副 面 线 方 问 一致。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步 又 略 。 作 图 结果 如 图 5-61 所 示 。 
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$-30 送 憧 較 5-62 所 给 机 件 ， 画 出 B 一 B 移出 断面 和 C 一 C 重合 断面 。 
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【 解剖 分 析 】 


B 一 B 移出 断面 是 由 两 个 相交 平面 剖 切 得 到 的 ， 故 8 一 B 断面 中 间 应 断 开 。C 一 C 重合 断 
面 用 细 实 线 夯 在 俯视 图 内 ， 原 来 俯视 图 上 的 轮廓 线 不 要 中 断 。 

B 一 B 断面 图 末 能 配置 在 训 切 符号 延长 线 上 ， 图 形 义 不 对 称 ， 故 应 作出 完整 标注 。 

【 作 图 步骤 】 

画 出 断面 图 ， 并 作出 完整 标注 。 作 图 结果 如 图 5-63 所 示 。 

5-31 ”把 图 5-64 所 示 的 主 视图 改 画 成 误 视 图 。 
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【 解 题 分 析 】 
本 题 为 规定 画 法 。 当 零件 回转 体 上 均匀 分 布 的 有 擅 、 轮 辐 、 孔 等 结构 不 处 在 训 切 平面 上 
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时 ， 可 将 这 些 绪 构 旋转 到 齐 切 平面 上 画 出 。 

规定 画 法 不 需要 标注 。 肋 板 左右 对 称 画 出 ， 通 孔 只 画 一 处 ， 对 称 处 画 出 点 画 线 表示 孔 的 
位 置 。 

【 作 图 步骤 】 

画 出 全 前 的 主 视 图 ， 注 意 肋 板 和 和 孔 的 画 法 。 作 图 结果 如 图 
$-6S 所 示 。 
5.3.4 机 件 表达 万 法 的 综合 应 用 

用 各 种 表达 方法 完整 、 清 晰 而 简洁 地 将 机 件 的 内 、 外 形状 
表达 出 来 ， 在 表达 清楚 的 前 提 下 ， 人 尽量 做 到 “人 少 而 精 ”。 

5-32 ”图 5-66 所 示 的 一 组 图 形 表达 了 同一 个 机 件 。 读 懂 图 形 ， 对 各 图 进行 标注 ， 同 时 
指出 各 属于 哪 种 视图 。 
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【 解 题 分 析 ) 

本 题 为 综合 表达 方法 的 看 图 练习 。 读 者 可 在 看 懂 图 形 的 基础 上， 结合 有 关 标注 的 知识 ， 
想象 出 各 部 分 结构 特征 和 整体 形状 。 图 中 给 出 的 是 典型 的 表达 方法 ， 望 能 分 析 其 表达 意图 。 

[ 作 图 步骤 】 

(1) 读 公 各 视图 后 作出 完整 标注 ， 如 图 5-67 所 示 。 

(2) 4 一 4 为 相交 两 个 面 的 全 剖 视 ， 有 为 斜视 图 ，C 一 C 为 移出 断面 图 ，D 一 D 为 移出 断 











面 图 。 
5-33 ”表达 方法 选用 练习 : 选用 适当 表达 方法 把 图 5-68 所 示 的 机 件 表达 清 苞 。 
【 解 题 分 析 ]】 





该 机 件 左右 不 对 称 ， 由 于 前 方 凸 人 及 内 形 均 需 表达 ， 故 主 视图 采用 了 局 部 剖 视 的 表达 方 
法 。 这 样 做 可 以 保留 正 前 方 凸 台 部 分 外 形 ， 有 内 外 兼顾 的 优点 ， 如 网 5-69 所 示 。 到 切 位 置 
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通过 形体 前 后 对 称 平 面 ， 故 省 略 标注 。 
该 机 件 前 后 对 称 ， 俯 视 岁 符合 作 羊 训 的 条 件 ， 并 在 外 形 岁 部 分 ， 对 上 部 串 缘 的 四 个 小 筷 
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5-67 








作 局 部 剖 祝 圏 , 合 祝 圏 需 人 酸 注 , 
如 4 一 4， 季 头 可 省 略 。 

虽然 形体 前 后 凸 台 及 连接 圆 
柱 管 的 形状 相同 ， 位 置 对 称 ， 但 
凸 台 及 圆柱 管 的 形状 仅 在 俯视 图 
中 表达 略 显 不 足 ， 故 作 B 一 B 前 祝 
图 使 该 局 部 结构 更 清晰 、 完 整 。 

【 作 图 步骤 】 

画 出 主 、 俯 视图 的 剖 视 图 和 
B 一 B 训 视 网 ， 作 出 相应 的 标注 。 
作 图 结果 如 图 $-70 所 示 。 

5-34 看 懂 图 $-71 所 示 机 件 
的 三 视图 ,想象 其 形体 ， 选 用 适 
当 的 表达 方法 重新 表达 该 机 件 。 

【 解 题 分 析 】 

画图 前 应 做 形体 分 析 ， 尤 其 
是 看 懂 视 图 中 较 多 虚线 的 含义 。 

由 于 该 机 件 右 前 方 的 方形 板 
与 基本 投影 面 倾斜 ， 且 形体 又 不 
对 称 ， 故 主 视图 宜 采 用 两 个 相交 
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的 割 切 面 作 4 一 4 全 痢 视 图 来 表达 ， 如 图 5-72 所 示 。 俯 视图 采用 两 个 相互 平行 的 剖 切 面 作 
B 一 B 全 前 视图 来 表达 ， 也 可 采用 局 部 训 视 网。 采用 人 全副 视 岁 的 优点 是 ， 岁 形 表达 比较 清 
晰 ， 但 需要 增加 一 个 表达 上 部 凸 缘 的 局 部 视图 C。 机 件 左辺 的 凌 形 板 的 特 征 可 米 用 D 一 D 全 
误 视 来 表达 。 为 了 表达 右前 方 长 方形 板 的 实 形 ， 采用 了 一 Ek 斜 判 視 , 所 得 図形 旋 垢 后 欠 
出 ， 作 出 标注 说 明 。 
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【 作 图 步骤 】 

(1) 由 分 析 所 得 ， 画 主 、 信 视图 的 训 视 图 并 标注 。 

(2) 男 C 回 局 部 视图 并 标注 。 

(3) 男 帮 一刀 、 开 一 已 放 视图 并 标注 。 作 几 结 末 如 图 7-73 所 示 。 


っ. 4 
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日 测 题 


. 视图 分 哪 几 种 ?每 种 视图 都 有 什么 特点 ? 

. 剖 视 图 主要 表达 什么 ”举例 说 明 怎 么 作 训 视图 ? 

. 谢 视 图 分 哪儿 种 ” 各 适用 于 哪些 情况 ? 

. 断面 图 主要 表达 什么 ?” 分 为 哪 几 种 ? 断面 图 与 痢 视 图 有 何 区 别 ? 
. 画 肋 板 、 轮 辐 、 薄 壁 时 应 注意 什么 问题 ? 

6. 











试 指出 图 5-73 中 国 主 、 伤 视图 时 ， 剖 切面 的 位 置 是 怎么 选择 的 ? 并 说 明 C 向 、 リ カー ムカ 


和 Ek 一 Ek 各 属于 哪 种 视图 ? 


标准 件 和 帅 用 件 


6.1 内 容 要 点 





本 章 主 要 介绍 机 融 及 其 部 件 中 的 标准 零件 和 篆 用 零件 的 基本 知识 ,包括 它们 的 图 样 画 
法 、 标 记 和 标注 方式 ， 以 及 碍 表 计 算 等 。 本 章 的 主要 内 容 如 下 : 

(1) 曼 纹 的 规定 画 法 及 标注 。 

(2) 螺纹 紧 固 件 的 标记 、 碍 表 及 画 法 ， 螺 纹 双 固件 连接 图 的 画 法 。 

(3) 普通 平 键 连 接 图 的 画 法 、 碍 表 及 标记 。 

(4) 滚动 轴承 的 代号 及 特征 画 法 、 规 定 画 法 。 

(5) 圆柱 螺 诈 压缩 弹簧 的 规定 画 法 及 弹 筑 的 零件 图 。 

(6) 圆柱 齿轮 基本 参数 计算 和 规定 夯 法 。 


6.2 解 题 要 领 




















标准 件 是 指 其 形状 、 画 法 和 斥 才 数据 等 全 部 已 标准 化 的 零件 ， 笛 用 件 是 指 在 机 责 中 广泛 
使 用 的 零件 ， 它 的 一 些 结构 的 画 法 也 做 了 规定 ， 所 以 求解 这 类 题目 时 ， 应 等 握 国 家 标准 的 相 
天 规定 ， 理 解 零件 真实 结构 与 图 样 表 达 上 的 差异 ， 营 握 规定 画 法 、 标 记 和 标注 方式 ， 会 查阅 
国家 标准 手册 。 

本 章 的 重点 内 容 是 螺纹 及 螺纹 连接 的 规定 画 法 和 下 此 圆柱 齿轮 及 趴 合 的 图 样 画 法 。 


6.3 习题 与 解答 











6. 3. 1 ”螺纹 及 螺纹 连接 件 


6-1 分 析 表 6-1 中 国法 的 错误 ， 画 出 正确 的 图 样 ， 并 按 给 出 的 螺纹 要 素 进 行 标注 。 

【 解 题 分 析 ]】 

该 题 出 现 的 错误 画 法 主要 是 因为 没有 擎 握 螺 纹 的 规定 画 法 ， 如 螺纹 小 径 要 画 到 倒 角 内 ， 
外 螺纹 小 径 用 细 实 线 画 ， 内 螺纹 小 径 用 粗 实 线 画 ， 终 止 线 用 粗 实 线 画 ， 螺 孔 不 通 友 部 有 120° 
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表 6-1 
(1) 细 牙 普 通 螺 纹 , 公 称 直 径 为 16mm, 螺 距 为 1mm, 中 (2)55° 非 密封 管 螺 纹 , 尺 寸 代 号 为 1/2 


径 、 顶 径 公 差 带 均 为 6g 


(3) 粗 牙 普 通 螺 纹 ,公称 直 径 为 16mm , 螺 距 为 2mm ,中 径 (4) 内、 外 螺纹 连接 (外 螺纹 全 部 旋 和 信 ) 的 画 法 
公差 带 为 7H, 顶 径 公 差 带 为 6H 








本 
© 





SS 
Sz= 
SN 





的 圆锥 角 ， 旋 合 螺纹 大 、 小 径 ( 粗 、 细 线 ) 对 齐 ， 剖 面 线 画 到 粗 实 线 处 ， 等 等 。 只 要 掌握 

上 述 内 容 ， 就 不 难 改正 错误 画 法 。 
【 作 图 并 标注 】 
作 图 并 标注 ， 结 果 见 表 6-2。 





表 6-2 
(1) 外 螺纹 小 径 画 到 倒 角 内 ;@ 螺 纹 终 止 线 画 全 ;@ 左 (2) 中 小 径 画 入 倒 角 内 ;@) 螺 纹 终止 线 画 全 ;G@) 终 止 线 画 到 
视图 中 小 径 画 成 3/4 圈 细 实 线 , 倒 角 网 不 画 小 径 处 ; 册 小 径 画 成 细 实 线 ;@@ 裔 面 线 画 到 大 径 ( 粗 实 线 ) 


GV2Z 


M16- 6g 


© 


(3)G 内 螺纹 谢 开 后 剖面 线 画 到 小 径 ;@ 内 螺纹 终止 线 (4) 外 螺纹 终止 线 不 能 画 到 螺 孔 内 ;@ 内 、 外 螺纹 大 、 小 
画 成 粗 笑 袋 ,③ 孔 底 画 成 120?" 的 圆锥 角 ;由 左 视图 大 径 为 | 径 图 线 要 对 齐 ;@) 内 螺 孔 未 与 外 螺纹 连接 处 按 内 螺纹 画 
3/4 圈 细 实 线 


M76 x7-7H6H 
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6-2 根据 图 6-1 标注 的 螺纹 尺寸 ， 查 相关 标准 并 填空 说 明 蝶 纹 各 要 系 。 























へ 
工 R11/2 
G1/2 
CS 
x 
OO 
で 
トー 
a) b) C) 
(1) 在 图 6-1a 中 : (2) 在 图 6-1b 中 : (3) 在 图 6-1c 中 : 
该 螺纹 为 螺纹 ; 该 螺纹 为 螺纹 ; 该 螺纹 为 蝶 纹 ， 
公称 直径 为 ; 螺纹 特征 代号 是 ; 螺纹 特征 代号 是 
螺 距 为 ; 大 径 是 ; 大 径 是 
线 数 为 ; 小 径 是 ; 小 径 是 
旋回 为 螺 距 是 螺 距 是 
6-1 
【 解 题 分 析 】 
根据 图 6-1 中 的 螺纹 标注 ， 由 国家 标准 查 出 螺纹 的 基本 有 要素。 
【答案 】 
答案 见 表 6-3。 
表 6-3 
螺纹 为 ”梯形 ”螺纹 ，; 该 螺纹 为 ”55° 非 密封 管 ” 螺纹， 该 螺纹 为 ”53?" 密 封 管 ” 螺 纹 ; 
公称 直径 为 20mm : 螺纹 特征 代号 是 G : 螺纹 特征 代号 是 R, : 
蝶 距 和 罰 4mm : 大 径 是 20.95Smm ; 大 径 是 20.955mm : 
线 数 为 2 : 小 径 是 18.63lmm : 小 径 是 18.631mm : 
旋回 为 ”左旋 。 螺 距 是 1.814mm 。 螺 距 是 1.814mm 。 








6-3 图 6-2 所 示 为 梯形 螺纹 的 螺母 ， 其 加 工 螺纹 公称 直径 为 22mm、 导 程 为 6mm 、 螺 路 
为 3mm、 左 旋 ， 补 全 该 螺母 的 两 视 网 并 标注 螺纹 代号 。 








【 解 题 分 析 ]】 

主 视图 是 剂 视图 ， 用 细 实 线 表 示 螺 纹 大 径 和 剖面 线 。 左 视图 应 画 出 表示 螺纹 大 径 的 3/4 
轿 细 实 线 。 

【 作 園 井本 注 】 


作 图 并 标注 ， 结 末 如 图 6-3 所 示 。 


Tr22x6 (PLH 
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6-4 ” 补 全 标注 表 6-4 中 各 标准 件 的 主要 尺寸 ， 并 写 出 其 规定 标记 。 








表 6-4 
ee (2)1 型 六 角 螺 母 
る 
Si 昌信 
标记 代号 ， MA 
(3) 双 头 螺 柱 (4) 垫圈 (螺纹 大 径 为 16mm) 
标记 代号 ， 标记 代号 ， 
【 解 题 分 析 ]】 
查阅 蝶 纹 连接 件 的 有 关 国 家 标准 。 5 
【 作 图 并 标注 】 
作 图 并 标注 ， 结 来 见 表 6-5。 
表 6-5 
0 (2)1 型 六 角 曙 母 








标记 代号 .螺栓 CB/T 5782 M16x50 标记 代号 :螺母 CB/T 6170 M16 


(3) 双 头 螺 柱 (4) 垫 圈 ( 螺 纹 大 径 为 16mm ) 





の 77 





标记 代号 : 螺 柱 CB/T 898 M16xS0 





标记 代号 :垫圈 CB/T97.1 16 


6-5 指出 下 列 螺纹 连接 件 画 法 中 的 错误 ， 并 画 出 正确 的 图 样 。 
(1) 图 6-4 所 示 礼 螺 栓 傍 接 。 
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【 解 题 分 析 】 

螺栓 连接 是 用 螺栓 穿 人 两 块 钻 有 交 孔 的 板 ， 再 用 垫圈 和 螺母 拧紧 。 图 6-4 中 : 中 主 视图 
中 螺栓 上 的 螺纹 终止 线 应 为 粗 实 线 ; @ 螺 栓 与 光 孔 之 间 的 间 辽 未 表现 ; 色 ) 仿 视图 中 螺栓 端面 
的 投影 少 3/4 圈 细 实 线 ; 由 处 缺少 螺母 左 棱 线 向 侧 投 影 面 投射 的 粗 实 线 ; 名 应 为 扳手 尺寸 ， 
与 俯视 图 宽 相 等 ; (@O 左 视图 中 螺栓 头 部 未 按 对 应 关系 画 。 

【 作 图 结果 】 

作 图 结果 如 图 6-5 所 示 。 



















SI 
而 国画 男 





750 


(2) 图 6-6 所 示 为 螺 柱 连接 。 

【 解 题 分 析 】 

螺 柱 连接 是 先 将 螺 柱 穿 过 光 孔 拧 人 另 一 机 件 的 螺 也 中， 再 用 垫圈 、 螺 母 拧紧 。 图 6-6 中 : ① 
螺 柱 伸 出 端 漏 画 细 实 线 ，Q®) 弹 簧 垫圈 开口 方向 不 对 ; @@ 螺 柱 上 部 螺纹 未 画 全 ; 全 螺 柱 与 上 面 的 机 
件 缺少 间 际 ; @ 螺 柱 旋 和 信 端 螺纹 未 完全 拧 入 下 面 机 件 的 螺 孔 内 ;@@ 不 同 机 件 剖 面 线 方向 应 不 同 ; 
Ci 下 面 机 件 的 螺 孔 画 法 不 对 ;，@ 底 锥 角 应 为 120"，@) 俯 视图 中 螺 柱 端面 的 投影 画 法 有 错误 。 

【 作 图 结果 】 

作 图 结果 如 图 6-7 所 示 。 

6-6 已 知 用 沉 头 螺钉 (GB/T 68 MI10x45) 来 连接 两 零件 ， 如 图 6-8 所 示 ， 作 出 连接 
后 的 主 、 俯 两 视图 。 要 求 在 下 面 的 零件 上 钻 孔 深 30mm， 螺 了 筷 深 25mm， 主 视图 作 全 剖 视 图 。 

【 解 题 分 析 】 

沉 头 螺钉 连接 是 将 螺钉 穿 过 机 件 的 光 孔 拧 入 另 一 机 件 的 螺 孔 内 ， 利 用 螺钉 的 头 部 与 机 件 
的 紧密 接触 来 连接 不 同 机 件 。 主 视图 中 ， 上 板 光 了 筷 与 螺钉 应 有 间 际 ， 且 有 90" 沉 头 孔 ， 下 板 
螺 孔 深度 应 大 于 螺钉 的 螺纹 长 度 ， 锥 角 应 画 成 120?, 俯视 图 规定 沉 头 上 所 开 的 一 字模 要 夯 
成 与 水 平 线 成 449。， 沉 孔 外 圆 要 画 出 。 

【 作 图 结果 】 

作 图 结果 如 图 6-9 所 示 。 
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6-7 图 6-10 所 示 为 四 组 螺钉 连接 图 ， 正 确 的 是 ( 局 





a) b) 
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【答案 】 


正确 的 是 (c)。 
6.3.2 键 连接 


152 
6-8 用 和 型 普通 平 键 来 连接 轴 和 轮 慌 ， 轴 孔 直 径 为 40mm， 键 长 为 40mm。 要 求 
(1) 在 图 6-11 中 写 出 键 的 规定 标记 。 
(2) 查 表 确 定 键 和 键 槽 的 尺寸 ， 用 与 图 形 相 同 的 比例 画 全 各 视图 和 汤面 图 ， 并 标注 键 
槽 尺 寸 。 
(3) 作出 用 键 来 连接 轴 和 轮 载 的 连接 图 。 
轴 轮 载 
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【 解 题 分 析 】 

轴 和 轮 载 上 的 键 楷 尺寸 要 按 规定 的 注 法 来 标注 ， 其 连接 图 也 要 按 规定 夯 法 来 作 图 。 如 键 
的 顶 面 与 轮 载 键 槽 的 底面 有 间 际 ， 应 画 两 条 线 。 

【 作 图 并 标注 】 

(1) 键 的 规定 标记 : CB/T 1096 键 12x8x40。 

(2) 刍 权 尺寸 如 图 6-12 所 示 。 
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(3) 細 和 和 珍 殻 的 舌 接 関 如 図 6-13 所 示 。 
不 接触 表面 画 两 条 线 





N 
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6. 3.3 轴承 与 弹簧 
6-9 在 图 6-14 所 示 的 两 根 阶梯 轴 上 装 有 两 个 不 同类 型 的 滚动 轴承 ， 试 用 规定 画 法 和 特 
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征 画 法 画 全 深 动 轴承 的 视图 。 
【 解 题 分 析 】 
用 国家 标准 规定 的 画 法 作 图 。 
【 作 图 结果 
作 图 结果 如 图 6-15 所 示 。 


深 沟 球 轴承 6205 圆锥 液 子 轴 承 30205 
GB/T 297— 2075 


深 沟 球 轴承 6205 圆锥 滚 子 轴承 30205 
GB/T 276 —2073 GB/T 297— 20715 


GB/T 276—20713 





a) 規定 画 法 b) 特征 画 法 a) 規定 画 法 b) 特征 画 法 
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6-10 已 知 圆柱 螺旋 压缩 弹 短 材料 直径 4=5mm， 弹 签 外 径 D, =45mm， 节 距 1= 10mm， 
有 效 圈 数 n=8， 支 承 圈 数 n, =2.5， 右 旋 。 试 画 出 这 个 弹簧 ， 

【 解 题 分 析 】 

先进 行 计算 ， 然后 作 图 。 

(1) 弹 竹 中 径 D=D,-d=(45-5)mm=40mm。 

(2) 目 由 高度 Mo =nt+(n,-0.5) d= [8x10+(2. 5-0.5) x5 | mm = 90mm。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 出 支承 圈 部 分 并 根据 节 距 上 作 簧 丝 断面 ， 如 图 6-16a 所 示 。 

(2) 按 右 旋 方 问 作 千 丝 断面 的 切线 。 校 核 ， 加 深 ， 画 谢 面 线 ， 如 图 6-16b 所 示 。 











6.3.4 ”齿轮 


6-11 补 全 图 6-17 所 示 的 直 齿 圆柱 齿轮 的 主 、 左 两 视图 ， 并 查 表 标注 键 槽 尺寸 。 齿 轮 
主要 参数 : 模 数 m=3mm， 齿 数 z=33， 轮 载 直 径 =24mm 。 

【 解 题 分 析 】 

该 齿轮 主要 由 轮 缘 、 轮 载 、 轮 辐 组 成 。 轮 缘 上 加 工 轮 齿 ， 轮 载 上 做 有 键 槽 ， 轮 辐 连 接 轮 
缘 、 轮 载 ， 为 减轻 重量 加 工 出 6 个 加 和 孔 。 运 用 形体 分 析 法 ， 按 投影 对 应 关系 和 齿轮 的 规定 夯 
法 补 全 图 样 。 

【 作 图 结果 】 

作 图 结果 如 图 6-18 所 示 。 
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の 4 の 
/ | ヽ ヽノ S 
の に 
6 | a 
/NN 
Q 
人 小 
に レ トト さ 
中 ャ ーー 」 
Tv 
/ | ヽ x S 
区 PR N 
a) 画 出 支承 圈 部 分 并 根据 节 距 + 作 貸 委 断面 b) 按 右 旋 方向 作 货 丝 断面 的 切线 。 
校 核 ， 加 深 ， 夯 剖面 线 
图 6-16 
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6-12 图 6-19 所 示 妨 一 対 互 相 嗜 合 的 盲 柄 賠 柱 座 移 , 大 共 移 的 模 数 =4mm, 上 店 数 z。= 
38， 两 齿轮 的 中 心 距 4a=110mm。 试 计算 大 、 小 两 齿轮 分 度 圆 、 齿 顶 圆 和 疮 根 加 直径 ， 并 完 
成 两 齿轮 的 趴 合 网 。 
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【 解 题 分 析 ]】 
先 由 已 知 条 件 算得 小 齿轮 齿 数 ， 再 进行 齿轮 各 几何 要 素 的 计算 。 按 齿轮 的 规定 画 法 补 全 
两 齿轮 嘴 合 区 和 未 嘴 合 区 的 图 形 。 





第 6 章 


标准 件 和 常用 件 





根据 中 心 距 计 算 公 式 
a= (zi+z, ) m/2= 110mm 
可 得 :z」 =(110-2xz。 )/2=17, d, = mz, =4x17mm = 68mm , d, = mz, =4X38mm=152mm, d,, = 
m(z,+2)= 76mm,d,, =m(z,+2)= 160mm, dn =m(z,-2.5)= 58mm , dp =m(z,-2. 5 ) = 142mm 。 
【 作 图 结果 
作 图 结果 如 图 6-20 所 示 。 
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6.4 日 测 题 


1. 曙 纹 要 素 有 哪些 ”它们 的 含义 是 什么 ? 

2. 内 、 外 螺纹 连接 时 ， 它 们 的 要 素 应 符合 哪些 要 求 ? 螺纹 连接 图 的 规定 画 法 是 什么 ? 

3. 标注 普通 螺纹 的 太 二 时， 尺 才 界 线 应 从 何 处 引出 ” 螺纹 规定 标记 的 各 项 含义 是 什么 ? 

4. 不 通 孔 内 螺纹 的 训 视 图 上 ， 剂 面 线 应 如 何 画 ” 螺 孔 底 部 锥 角 为 什么 画 出 一 定 角度 ? 

5. 鍵 傍 接 時 , 如何 秦 定 鍵 及 筆 槽 坊 度 、 基 度 、 高 度 及 鍵 槽 深度 ? 画 键 连接 图 时 要 注意 
哪些 问题 ? 

6. 圆柱 下 此 齿 轮 及 其 趴 合 的 规定 男 法 是 什么 ? 在 嘴 合 区 内 画 网 时 应 该 注意 什么 ? 

7. 圆柱 螺旋 压缩 弹 自 的 规定 画 法 有 哪些 ? 

8. 和 负 用 的 螺纹 系 固 件 、 普 通 平 键 、 圆 锥 销 、 次 沟 球 轴承 等 如 何 标记 ?它们 在 靶 配 时 的 
规定 画 法 以 及 人 简化 画 法 是 什么 ? 


























7.1 内 容 要 点 


通过 学 习 本 草 内 容 ， 要 求学 生 能 阅读 和 绘制 帝 见 的 零件 图 ; 要 求学 生 能 综合 运用 各 种 表 
达 方 法 ， 理 解 太 十 注 法 和 有 关 技 术 要 求 ， 为 后 继 课程 的 学 习 和 在 今后 的 工作 中 所 必须 具有 的 
空间 思维 和 图 示 能 力 打 下 坚实 的 基础 。 

(1) 了 解 零 件 岁 的 作用 与 内 容 ， 束 练 尝 握 各 类 典型 零件 的 结构 特点 、 表 达 方 法 ， 进 一 
步 提高 视图 选择 的 能 力 ， 特 别 是 主 视图 的 选择 。 

(2) 和 芭 握 零件 图 的 矿 二 标注 ， 能 正确 、 完 整 、 清 上 晰 和 合理 地 标 出 所 需 矿 寸 ， 对 选用 基 
准 有 初 东 认识， 对 和 并 见 工 乞 结 构 ， 如 倒 角 、 退 刀 槽 、 沉 孔 以 及 螺 扎 等 ， 应 党 握 其 太 才 标注 
3 

(3) 擎 握 极限 与 配合 、 表 面 结构 特征 的 基本 知识 ， 能 正确 查 表 太 在 图 样 上 标注 。 

(4) 能 正确 绘制 和 阅读 零件 网 。 


7.2 解 题 要 领 























本 章 的 主要 题 型 分 为 两 关 : 男 零 件 岁 和 该 零件 图 。 

画 零 件 图 的 第 一 步 是 对 零件 的 内 外 结构 形状 、 特 征 及 它们 之 间 的 相对 位 置 进行 分 析 ， 
在 此 基础 上 ， 根 据 零 件 的 类 型 、 加 工 方法 、 安 次 位 置 等 选择 最 能 反映 零件 特征 的 视 网 作 
为 主 视图 ， 然 后 再 选取 其 他 视图 ， 并 用 恰当 的 表达 方法 完整 、 清 林地 表达 该 零件 的 所 有 
结构 形状 、 特 征 。 

读 零 件 网 的 关键 是 看 愉 零 件 的 结构 和 形状 。 与 组 合体 比较 ， 零 件 上 增加 了 一 些 工艺 结 
构 ， 如 儿 件 上 的 狼 造 圆 角 、 机 械 加 工 零 件 上 的 倒 角 和 退 刀 槽 等 。 故 外， 零件 网 中 采用 了 多 种 
表达 方法 ， 天 视图 也 较 多 ， 利 用 分 析 线 框 的 方法 有 时 也 显得 不 够 用 。 因 此 ， 读 图 时 对 于 一 些 
工艺 结构 可 暂 不 作 考虑 ， 可 先 按 组 合体 读 图 的 方法 (形体 分 析 法 和 线 面 分 析 法 ) 进行 ， 首 
先 想 出 零件 的 整体 结构 ， 再 逐步 把 工艺 结构 加 上 。 对 于 表达 内 有 舱 较 多 的 零件 〈 即 剖 视 图 较 
多 ) ， 先 把 内 腔 形 状 想象 出 来 ,再 由 内 及 外 想象 出 包含 内 腔 的 外 部 形状 。 
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7.3 习题 与 解答 


7.3.1 由 轴 测 图 画 零件 图 
7-1 根据 图 7-1 所 示 轴 的 立体 图 绘制 其 零件 图 。 键 槽 深度 查 表 确 定 ， 可 不 注 写 公差 。 








螺纹 退 刀 权 
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【 解 题 分 析 】 

表达 零件 的 图 样 称 为 零件 图 。 和 零件 图 的 内 容 包括 表达 零件 结构 形状 的 一 组 视图 ， 表 示 才 
件 大 小 的 全 部 尺寸 ， 还 有 技术 要 求 和 标题 栏 。 

图 7-1 所 示 的 轴 是 由 7 个 同 轴 圆 柱 体 组 成 的 ， 其 中 在 ゆ 23mm 的 圆柱 上 铣 出 方 头 18mmx 
18mm, M16-6g 为 粗 牙 普通 螺纹 ， 在 $35mm 的 圆柱 上 加 工 有 和 平 键 槽 。 由 于 轴 类 零件 加 工 位 
置 明显 ， 因 此 应 根据 加 工 位 置 选择 主 视图 ， 即 轴线 水 平 放 置 。 除 主 视图 外 ， 还 需要 采用 两 个 
断面 図 分 別表 状 18mmx18mm 方形 结构 和 键 槽 的 结构 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 画 主 视图 并 标注 不 寸 ， 查 表 确 定 键 槽 尺寸 。 

(2) 画 两 个 断面 图 和 局 部 放大 图 ， 并 标注 尺寸 。 

(3) 标注 表面 粗糙 度 。 作 图 结 末 如 图 7-2 所 示 。 
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7-2 根据 图 7-3 所 示 的 路 殿 烛 测 图 画 出 它 的 零件 图 。 材 料 为 HT200， 未 注 圆 角 为 
R3 ~RS。 





161 


【 解 题 分 析 】 
(1) 结构 分 析 ， 踏 架 属 干 叉 架 美 宰 件 , 主要 由 正 垂 岡 柱 筒 和 水平 捧 方 形 板 外 成 , 其 同 








由 弧 形 丁字 肋 板 连 接 。 另 外 ,在 圆柱 简 上 还 有 腰 形 凸 台 ， 凸 台 上 外 有 两 个 螺 孔 ， 长 方形 板 上 
有 两 个 识 孔 。 

(2) 表达 方法 : 主 视 岁 采用 局 部 剂 视 ， 既 保留 了 外 部 形状 ， 又 表达 了 螺 孔 和 沉 孔 的 结 
构 。 全 视图 采用 4 回旋 转 的 斜视 图 (局部 剖 祝 ) ， 表 达 了 吓人 台 的 实 形 ; 还 用 B 癌 局 部 视图 反 
映 了 长 方形 板 的 实 形 及 沉 孔 位 置 ， 断 面 图 则 表达 了 肋 板 的 断面 形状 。 注 意 和 铸件 应 画 铸 造 
圆 角 。 

(3) 尺寸 标注 高 度 和 长 度 方向 以 圆柱 简 的 轴线 为 基准 ， 宽 度 方向 以 前 、 后 对 称 的 正 
平面 为 基准 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 选择 主 视 图 ， 确 定 表达 方案 。 

(2) 画图 并 作出 必要 的 标注 。 作 图 结果 如 图 7-4 所 示 。 

7-3 根据 图 7-5 所 示 阀 体 的 轴 测 图 画 出 零件 图 。 材 料 为 HT200。 
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技术 要 求 
1. 未 注 圆 角 为 R7 一 R5， 
2. 镑 件 须 时 效 处 理 ， 
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【 解 题 分 析 】 

国体 为 壳 体 类 零件 ， 主 视图 采用 局 部 剖 视 以 保留 凸 板 耳 部 外 形 ， 仿 视图 采用 多 个 相交 和 
平行 的 痢 切 面前 切 获 得 全 前 视图 ,4 向 局 部 视图 表示 左 侧 凸 板 后 部 外 形 。 

【 作 图 结果 】 

作 图 结果 如 图 7-6 所 示 。 
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7. 3.2 表面 结构 的 表示 法 
7-4 将 图 7-7 中 指定 的 表面 粗糙 度 用 代号 标注 在 图 上 。 






に 


A Ra 55 a 
BE Ra 16 ニン 
ci 其 余 面 为 ツマ 3 





Di 2 


图 7-7 


【 解 题 分 析 】 

表面 粗糙 度 符号 的 尖端 应 从 材料 外 指向 被 加 工 表面 ， 数 字 的 注 写 方向 应 与 尺寸 数字 方向 
一 致 。 

【 作 图 结果 】 

作 图 结果 如 图 7-8 所 示 。 
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7.3.3 极限 与 配合 

在 机 需 装 配 中 ， 将 公称 太 才 相同 的 、 相 互 接合 的 孔 和 轴 公 差 市 之 间 的 关系 称 为 配合 。 配 
合 种 类 有 间 际 配合 、 过 和 鱼 配 合 和 过 渡 配 合 。 配 合 的 基准 制 有 基 筷 制 和 基 轴 制 。 

7-5 根据 网 7-9 所 示 淡 配 图 的 配合 代 寸 ， 在 各 零 件 图 上 注 出 公称 尺寸 和 上 、 下 极限 偏 
差 数 值 ， 并 填空 。 
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(1) 齿轮 和 轴 的 配合 采用 A 制 , B 配合 ,齿轮 孔 公差 带 代 号 C 。 

(2) 销 和 轴 的 配合 采用 D 制 , E 配合 ,， 销 的 公差 带 代 号 F 。 

【 解 题 分 析 】 Hz 

极限 与 配合 是 零件 图 重要 的 技术 要 求 之 
一 。 本 题 已 在 装配 图 上 标注 有 配合 代号 ， 以 
分 数 形式 标注 。 分 子 为 孔 的 公差 带 代号 ， 分 
母 为 轴 的 公差 带 代号 。 上 、 下 极限 偏差 数值 中 
查 表 确定 ， 在 零件 图 上 注 出 。 

【 作 图 并 填写 答案 】 

(1) 查 表 确 定 上 、 下 极限 偏差 数值 ， 并 
在 零件 图 上 注 出 ， 如 图 7-10 所 示 。 

(2) 读 懂 装配 图 上 的 标注 ， 并 填写 执 





















A: 基 箱 ;B: 同 際 ;C: G7 
D: 基 了 EE 过 渡 ;F: n6 。 7-9 
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7.3.4 读 零 件 图 


该 零件 网 就 是 根据 已 给 的 零件 图 ， 经 过 思考 、 分 析 ， 想 象 出 零件 岁 中 所 示 的 结构 形状 ， 
弄 清 零件 的 尺寸 大 小 和 制造 、 检 验 的 技术 要 求 。 

基准 是 指 零件 在 机 器 中 或 在 加 工 及 测量 时 ， 用 以 确定 其 位 置 的 一 些 面 、 线 和 点 。 

7-6” 读 图 7-11 所 示 的 套 简 零 件 图 ， 在 指定 位 置 分 别 画 出 如 向 视图 和 移出 断面 图 ， 并 填空 。 

(1) 该 零件 是 A 类 零件 ， 其 主 视图 上 轴线 一 般 应 B 放置 。 

(2) 图 中 的 尺寸 (8+0.1) mm 的 公差 值 为 C 

(3) 轴 套 左 端 面 分 布 有 D 个 螺 孔 , 它们 的 定位 尺寸 是 E 。 
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图 7-11 


技术 要 求 
1 锐 边 倒 钙 ， 未 注 


倒 角 C2。 


2 全 部 螺 孔 汐 有 倒 角 C7， 


有 AR 


Ri EE 
EE | 


\ 


人 数 | | 
ET ET CT 


(单位 名 称 ) 


(图 所 ) 
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【 解 题 分 析 】 

套 简 零件 是 以 圆柱 为 主体 的 同 轴 回 转 体 ， 立 体 图 如 图 7-12 所 示 。 左 端面 上 钻 有 六 个 M8 
的 螺 孔 ， 其 定位 尺 才 为 $78mm; 从 C 一 C 断面 看 $95mm 圆柱 前 后 各 开 了 一 个 方 槽 ， 此 处 圆 
简 上 有 相互 垂 和 贯通 的 圆 孔 (ゆあ 40mm ) ; 中 间 上 断 面 是 圆 简 上 有 相互 垂直 贯通 的 方 槽 (36mmx 
36mm) ; 右端 面 第 出 一 介 $95mm 的 水 平 圆 柱 蕊 ， 在 $95mm 与 $60mm 孔 的 分 界面 上 还 外 有 
六 个 M6 的 曝 孔 ， 其 定位 大 二 为 ゆ 75mm。 

















图 7-12 
【 作 图 并 填写 答案 】 
(1) 读 慌 题 给 图 形 ， 男 出 B 癌 视 图 和 移出 断面 图 。 
(2) 答案 : 


A・ 轴 套 B. 水平 3 C. 0. 2mm ; D. 6 E. 中 78mm O 
168 7-7 看 懂 图 7-13 所 示 的 滑 柱 零件 图 ， 作 出 4 一 4 、g 一 p 移出 断面 和 C 向 局 部 视图 ， 并 





粮 
Hf 


(1) 标题 栏 中 材料 代号 为 44， 其 含义 是 A 
(2) $32g6 (-999) 圆柱 面 的 上 极限 尺寸 是 B ,下 极限 尺寸 是 C 。 

(3) 图 中 密封 档 的 人 大 寸 3x2 的 含义 : 3 是 D ,2 是 EE ，。 

(4) 该 零件 左 闹 小 筷 的 直径 尺寸 是 F ,其 定位 尺寸 是 G 。 

(5) 图 中 表面 粗糙 度 要 求 最 高 的 Ra 什 为 H 

【 解 题 分 析 】 

请 柱 雪 件 是 以 圆柱 为 主体 的 同 轴 回 转 体 ， 其 立体 图 如 图 7-14 所 示 。 左 端 被 两 个 水 平面 
和 侧 平 面 切 掉 两 个 长 26mm 的 弓形 体 , 其 上 有一 全 距 左端 面 11mm 的 ゆ 12mm 的 孔 ， 中 32mm 
圆柱 左 妆 有 一 个 长 39mm 的 键 模 。 

【 作 图 并 填写 答案 】 

(1) 读 异 题 给 图 形 ， 画 出 B 癌 视 图 和 移出 断面 图 。 

(2) 答案 : 

A: ” 滑 柱 零件 材料 为 45 钢 ; B: ゅ 31.991mm ; C: 31.975mm ; D: 
E. 槽 深 ,F: の 12mm ; G: 11mm : 日 : 0.SLm 。 
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7-8 看 全 图 7-15 所 示 的 端 意 室 件 圏 , 想 象 大 形状, 社 画 出 右 視 圏 , 井 填 室 。 

(1) 零件 长 度 方 同 的 主要 基准 在 ”A ” 侧 ， 是 长 度 太 寸 为”_B 的 同 柱 体 的 C 側 。 

(2) 该 零件 左 闪 面 凸 绿 有 D 个 螺 和 也 ,公称 尺寸 是 下， 螺纹 长 度 是 F ， 光 和 孔 
矿 寸 是 G _ 

(3) 图 中 六 个 沉 孔 的 定位 尺寸 是 H 。 

【 解 题 分 析 】 

此 仍 为 盘 羡 类 堆 件 ， 主 体 是 回转 体 ， 其 立体 图 如 图 7-16 所 示 。 为 了 保证 零件 间接 触 良 好 ， 零 
件 上 凡是 与 其 他 零件 接触 的 表面 一 般 都 要 加 工 ， 且 主要 是 在 车 床上 加 工 ， 因 此 轴线 应 水 平 放置 。 

【 作 图 并 填写 答案 】 

(1) 画 出 右 视图 。 

(2) 答案 : 

A・ 右 ; B. 20mm ; C: 右 』D: 3 ; E: MS ; F: 13mm ; G: 

16mm ; H: の ゆ の 72mm 。 

7-9 读 图 7-17 所 示 的 轴 素 闭 零 件 图 ， 在 指定 位 置 画 出 一 が 剖 視 団 ( 米 用 対称 画 法 , 
画 出前 方 的 一 半 ) ， 并 完成 填空 。 

(1) ゆ 70d11 写成 有 上 、 下 极限 偏差 的 注 法 为 A 

(2) 主 视图 的 右 端 面 有 54mm 深 3mm 的 凹 槽 , 返 梓 的 策 义 是 考虑 B 和 零件 的 重量 和 
_C 加 工 面积 而 设计 的 。 

(3) 说 明志 535 的 含义 : 4 个 $9mm 的 孔 是 用 于 穿 过 公称 直径 为 _D ”的 螺栓 。 

【 解 题 分 析 】 

此 为 盘 类 和 雪 件 ， 主 体 仍 为 同 轴 回 转 体 。 该 雯 件 左边 为 外 径 $70, 内 和 $54 的 圆柱 简 ， 其 
左端 前 后 各 井 了 一 全 方 槽 (30mmx15mm ) ， 中 间 上 、 下 各 开 了 一 个 方 槽 (30mmx14mm ) ; 
右 病 面 上 销 了 四 个 の 9mm 的 小 孔 ， 用 于 穿 过 螺栓 与 其 他 零件 连接 所 用 。 

B 一 B 为 向 化 画 法 ， 答 案 如 图 7-18 所 示 。 由 于 图 形 对 称 ， 只 画 出 一 半 ， 图 中 “=” 为 对 
称 符号 。 

【 作 图 并 填写 答案 】 

(1) 该 题 要 男 8 一 有 8 训 视 图 ， 训 切面 通过 左边 ゆ 54mm 的 岡 柱 孔 及 前 后 方 槽 , 右辺 判 到 
ゅ 54mm 的 圆柱 孔 和 两 个 沉 孔 ; 还 要 画 下 方 的 方 槽 及 圆柱 的 作 视 图 。 

(2) 答案 : 

A: の 70.5% B: ”减轻 C: ”减少 D: MS 












































LG12T6 
技术 要 求 


1 铸件 不 得 有 砂 眼 、 裂 纹 。 
2 锐 边 倒 角 C7. 

了 全 部 螺纹 均 有 C15 的 倒 角 。 
4. 铸件 应 做 时 效 处 理 。 


图 7-15 


/ ノ 7 
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将 音 (图 二) 
四 | | HT50 
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技术 要 求 
1 未 注 圆 角 RR3。 
2 铸件 不 得 有 气孔 、 裂 纹 每 缺陷 。 


轴承 关 图) 
制图 | | | 重量 | | 材料 | HT200 | 
枪杆 | | を 
审核 | | | 





7-17 


第 7 章 
零件 图 








图 7-18 
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技术 要 求 
1 未 注 剛 信久 フー RR5。 
2 铸件 不 得 有 气孔 、 砂 眼 等 缺陷 。 
了 和 铸件 应 退火 处 理 。 
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(1) ゅ 19H9 表示 公称 尺寸 是 A ,公差 市 代号 是 B ,公差 等 级 为 C , 基本 貸 
差 代 号 为 D ,下 极限 仿 差 为 E 。 

(2) M10x1-6H 是 F ， 螺 中 是 G 。 

【 解 题 分 析 】 

此 为 又 砍 类 零件 ， 其 立体 图 如 图 7-20 所 示 。 主 视图 采用 了 局 部 训 视 图 和 重合 断面 图 
(表达 肋 板 厚度 ) ， 左 视图 采用 了 全 训 视 图 。 

尺 寸 方 面 , $18g8 轴线 为 高 度 和 视 度 方 问 基准 ， 石 端面 为 长 度 方 回 基准 。 





【 作 图 并 填写 答案 】 

(1) 读 懂 题 给 图 形 ， 完 成 俯视 图 。 

(2) 答案 : 

A: 由 I9mm ;B: H9 ,C: IT9 ;D: H :E: 0 :F: 细 牙 普通 螺 





纹 0 G: lmm O 
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7-11 看 懂 图 7-21 所 示 的 托 脚 零件 图 ， 想 象 其 形状 ， 补 夯 左 视图 ， 并 完成 填空 。 

(1) 零件 的 主 视图 采用 了 A 视图， 中间 连 接 板 处 采用 了 B 来 表达 ， 下 方 的 图 形 
是 C 视图 。 

(2) 零件 右 侧 有 D 螺 孔 ， 其 公称 直径 为 E ， 孔 间距 为 F 。 

【 解題 分 析 】 

此 妨 叉 架 美 宰 件 , 其 立体 較 如 団 7-22 所 示 。 主 视图 采用 了 局 部 训 视 几 ， 俯 视图 为 外 形 
图 ， 两 图 保留 少数 虚线 ， 以 显示 连接 板 的 厚度 。 男 外 还 有 B 问 局 部 视图 表达 凸 台 形状 ， 移 
出 断面 图 表示 连接 板 正 截面 形状 。 补 画 左 视图 ， 可 清楚 看 出 各 板 的 厚度 ， 中 部 的 截 交 线 为 椭 
賠 弧 。 
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【 作 图 并 填写 答案 】 

(1) 先 画 点 画 线 和 前 后 连接 板 ， 再 画 上 边 方 板 和 下 边 圆 柱 的 外 形 ， 最 后 画 连 接 板 与 圆 
柱 的 截 交 线 一 一 椭圆 缴 ， 完 成 左 视 图 。 

(2) 答案 : 

A: 局 部 训 ; B: 移出 断面 ,C: 局部 ;D: 两 个 ; E: M8 ;下 : 
20mm 。 

7-12” 读 图 7-23 所 示 的 文 架 零 件 网 ， 在 指定 位 置 画 出 4 一 4 训 视 图 ， 并 在 这 张 零 件 图 中 
用 符号 “人 和信” 标 出 长 度 、 宽 度 、 高 度 方 品 的 尺寸 基准 ， 最 后 完成 填空 。 

(1) 工 面 的 表面 粗糙 度 为 A ,下 面 的 表面 粗糙 度 为 B 。 

(2) $27"% 孔 的 上 极限 尺寸 是 C ,下 极限 尺寸 是 D ,标准 公差 值 是 E 。 

(3) 连接 板 70mmx80mm 上 有 4 个 螺 孔 ， 其 定位 尺寸 是 F 。 

【 解 题 分 析 】 

该 零件 为 又 架 类 零件 ， 主 体 由 两 个 圆柱 体 组 成 ， 其 中 间 由 连接 板 及 肋 板 相连 接 。 左 端面 
方 板 上 外 有 四 个 螺 孔 ，$30mm 圆柱 上 锁 有 一 个 $5mm 的 沉 了 筷 ， 其 立体 图 如 图 7-24 所 示 。 

尺寸 基准 : ゅ 27mm 孔 的 轴线 是 长 度 基准 ， 宽 度 基准 是 前 后 对 称 的 正平 面 ， 高 度 基 准 是 
ゅ 60mm 的 底部 端面 , 如 囚 7-23 所 示 。 

【 作 图 、 标 注 并 填写 答案 】 

(1) 该 题 要 求 作 4 一 4 训 视 网 ， 左 边 通 过 左 端 面 方 板 上 两 个 螺 孔 及 连接 板 、 肋 板 ， 碳 边 
由 投影 箭头 确定 紧 放 圆柱 的 俯视 图 。 通 过 分 析 读 懂 题 给 图 形 ， 画 出 4 一 4 痢 视 图 。 

(2) 在 图 中 标 出 长 、 宽 、 高 的 矿 才 基准 。 

(3) 答案 : 

Ai wo/ ; B: YR ; C; 27.021mm ; D: 927mm ; E: 0.021mm ; 
F. SOmm、 60mm  。 

7-13 ”看 慌 图 7-25 所 示 的 宋体 零 件 网 ， 想 象 其 形状 。 要 求 : 

(1) 分 析 尺 寸 基准 。 

(2) 画 出 主 视图 外 形 ; 补 画 C 癌 视 图 。 

(3) 试 述 G178 的 含义 。 
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技术 要 求 


1 未 注 圆 角 为 R3~RR5。 
2 铸件 不 允许 有 砂 眼 、 缩 孔 、 裂 纹 等 缺陷 。 
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【 解 题 分 析 】 

这 是 一 个 壳 体 类 零件 ， 主 体 是 内 形 为 &60mm 和 ゅ 15H7 的 两 圆柱 形 空 腔 ， 这 一 部 分 的 外 
形 基本 与 内 形 一 致 ， 左 边 圆柱 端面 有 六 个 螺 孔 ， 右 边 圆 柱 端面 有 3 个 螺 筷 。 压 板 是 市 有 两 个 
ゅ 9mm 安 闭 了 筷 的 长 方 体 ， 泵 体 的 中 部 是 T 形 连接 板 ， 其 立体 图 如 图 7-27 所 示 。 

【 作 图 并 释义 】 

(1) 太 寸 基准 : 高 度 方 回 是 $15H7 圆柱 简 轴 线 ; 宽度 方 问 是 零件 前 后 对 称 面 ; 长 度 方 


向 直 右端 面 。 
(2) 送 憧 症 着 団 形 , 完成 胡 体 主 祝 団 外形 (虚线 不 画 ); 画 出 C 向 视图 ， 如 图 7-26 


所 示 。 
(3) G1/8 的 含义 : 55" 非 螺纹 密封 管 螺 约 ， 矿 才 代 号 为 1/8。 
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图 7-27 





7-14 看 憶 困 7-28 所 示 的 传动 箱 零件 图 ， 要 求 : 补 画 4 一 4 训 视 图 ， 完 成 填空 题 。 

(1) 该 零件 图 采用 的 表达 方法 是 A 。 

(2) 分 析 图 中 尺寸 $66H7: ゅ 66 表示 B ，H7 是 C 代号 ,，H 是 指 
上 O 


(3) 该 零件 左 侧 长 方 体 端面 有 四 个 螺 筷 ， 其 定位 尺寸 是 F 。 


D ,7 是 指 


7 


OSI 


1 未 注 圆 角 忆 1 一 R3. 
2 未 注 倒 角 C7。 
了 不 加 工 表面 应 清理 后 涂 漆 ， 
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【 解 题 分 析 】 

该 箱 体 右边 主体 是 圆柱 形 壳 体 ， 其 上 部 有 带 有 四 个 螺 孔 的 圆柱 形 凸 缘 ， 下 部 有 四 个 通 
孔 。 箱 体 的 左上 方 内 形 是 长 方形 壳 体 ， 其 问 面 有 四 个 螺 孔 ， 其 立体 图 如 图 7-30 所 示 。 

【 作 图 并 填写 答案 】 

(1) 读 懂 题 给 图 形 ， 完 成 4 一 4 剖 视 ， 如 图 7-29 所 示 。 








7-29 
7-30 


(2) 答案 : 
A: 主 视 图 为 全 训 视 图 、 俯 视 几 为 局 部 训 视 图 、 左 视 岁 ; B: 公称 尺寸 ; C: 
孔 的 公差 带 “; D: 基本 備 差 代 号 ,E: 公差 等 级 ; F: 64mm、33mm 。 

7-15 ”看 懂 图 7-31 所 示 的 底座 零件 网 ， 包 括 训 视 图 的 齐 切 位 置 及 局 部 视 网 。 要 求 : 

(1) 画 出 左 视图 外 形 。 

(2) 画 出 4 一 4 断面 图 。 

【 解 题 分 析 】 

此 零件 左右 对 称 ， 上 下 、 前 后 不 对 称 ， 甚 立体 图 如 图 7-33 所 示 。 主 视图 采用 单一 剖 切 
面 的 半 刘 视图， 左 视 图 采用 全 前 加 局 部 训 ， 还 有 俯视 图 和 局 部 视 岁 (表达 B、C 方 回 的 
外 形 ) 。 

此 零件 上 部 为 不 同 直径 的 回转 体 和 长 方形 板 ， 其 中 の 50mm 端面 外 有 三 个 M6 的 螺 孔 ， 
S0mmx76mm 板 上 外 有 四 个 Me 的 螺 孔 ， 中 间 为 腰 形 的 壳 体 ， 左 右 腰 形 凸 台 外 有 M10 的 螺 
孔 ; 下 部 后 方 是 圆 和 位 ，4$52mm 应 面 钼 有 四 个 M4 螺 孔 ， 其 定位 太 寸 为 ゆ 40mm。 

读者 自行 分 析 一 下 斥 才 基准 。 

【 作 图 步骤 ]】 

(1) 读 懂 题 给 的 图 形 ， 完 成 左 视 图 外 形 〈 虚线 不 画 ) ， 如 图 7-32a 所 示 。 

(2) 画 4 一 4 断面 图 ， 齐 切面 通过 $17mm 的 孔 和 M6 的 两 个 螺 孔 ， 上 断面 的 外 形 为 32mmx 
32mm。 作 图 结果 如 图 7-32b 所 示 。 
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自 測 是 
. 零件 图 包括 哪些 内 容 ? 
零件 表达 方案 的 选择 应 如 何 进行 ? 选择 主 视图 时 应 考虑 哪些 要 素 ? i 


. 人 简 述 图 7-31 中 底座 零件 图 采用 的 表达 方法 。 

. 合理 标注 零件 尺寸 的 方法 与 步 又 是 什么 ? 

. 什么 是 尺寸 公差 ?在 尺寸 $50H8 中 , ゅ 50 是 什么 尺寸 ? H8 的 含义 是 什么 ? 

. 选择 一 种 霉 件 ， 先 徒手 绘制 出 该 零件 的 草图 ， 再 用 计算 机 绘制 出 该 零件 的 零件 图 。 


要 求 完 





整地 表达 该 零件 的 结构 ,合理 地 标注 出 零件 的 所 有 斥 才 ， 提 出 技术 要 求 并 填写 标 


装 配 医 


8.1 内 容 要 点 


本 昔 看 重 介 外装 配 圏 的 各 衝 表 送 方 法 、 尺 寸 柄 注 、 画 装 配 圏 以 及 由 装 配 団 折 画 究 件 
图 的 方法 与 步骤 。 这 是 本 课程 前 些 章 节 知 识 的 综合 运用 ， 是 课程 的 实用 部 分 ， 同 时 也 是 
学 习 后 继 诛 程 和 在 今后 的 工作 中 必 备 的 基本 技能 。 因 此 ， 学 习 闻 配 图 与 学 习 雪 件 图 一 样 ， 
要 求学 生 应 该 从 设计 、 制 造 原理 出 发 ， 多 看 、 多 画 、 多 想 ， 以 培养 对 网 形 的 表达 能 力 和 
设计 能 力 。 

(1) 装配 图 的 内 容 包 括 视图 、 尺 寸 、 技 术 要 求 、 明 细 栏 和 标题 栏 。 

(2) 装配 图 表达 方法 的 重点 是 规定 画 法 和 特殊 男 法 。 

(3) 痰 配 图 的 尺寸 标注 主要 有 性 能 (規格 ) 尺寸、 配合 尺寸 、 安 狼 尺寸、 外 形 尺 寸 和 
其 他 重要 尺寸 。 要 求 标注 的 尺寸 应 正确 、 和 完整、 清晰 、 合 理 。 

(4) 画 付 配 圏 。 

($) 读 装 配 图 。 


8.2 解 题 要 领 


本 草 与 第 7 草 零 件 几 的 联系 较为 么 密 。 和 零件 网 侧重 于 表达 零件 的 结构 特点 ， 而 多 配 图 侧 
重 于 表达 多 个 零件 的 装配 藉 系 。 学 习 本 章 的 重点 是 要 理解 和 党 握 痛 配 几 需 要 表达 的 内 容 、 闭 
配 图 的 画 法 和 次 配 图 的 各 种 表达 方法 ， 特 别 是 竣 配 图 的 特殊 表达 方法 ， 以 及 看 闻 配 图 的 方法 
和 步 又 、 如 何 拆 画 零件 网 等 。 笛 见 的 题 型 可 分 为 以 下 两 大 类 

(1) 由 零件 图 和 装配 示意 图 拼 画 装配 网， 或 者 由 装配 体 实物 测绘 ， 画 出 各 零件 草图 ， 
再 根据 装配 体 的 装配 关系 ， 由 零件 草图 拼 画 出 装配 体 的 装配 图 (简称 画 闭 配 图 ) 。 这 类 题目 
一 般 的 解 题 步骤 是 ， 先 根据 装配 体 的 工作 原理 和 各 零件 的 装配 关系 ， 结 合 装配 图 的 作用 ， 确 
定 表达 方案 ， 然 后 在 该 居 堆 件 图 或 零件 草 网 的 基础 上 ， 将 各 零件 按 规定 的 矿 才 比例 拼 画 到 疼 
配 图 的 各 个 视图 上 。 

(2) 由 净 配 图 拆 画 零件 图 (简称 拆 图 )。 拆 图 必须 在 看 异 汪 配 图 的 基础 上 进行 ， 从 淮 配 
图 上 移 分 离 出 待 拆零 件 的 视图 ， 想 出 其 结构 形状 及 在 机 溺 中 的 作用 ， 再 选择 合理 的 表达 方 
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案 。 在 结构 形状 上 ,一 要 添补 被 让 畜 的 结构 的 投影 ， 二 要 添补 省 略 人 简化 结构 的 投影 ， 如 倒 
角 、 退 刀 权 等 ; 三 要 确定 未 给 出 的 零件 结构 。 在 矿 寸 上 ， 要 做 好 抄 、 查 、 量 、 算 、 合 的 工 
作 ， 使 太 十 标注 完整 、 合 理 ， 并 能 根据 功能 确定 其 技术 要 求 。 值 得 注意 的 是 ， 由 净 配 图 拆 画 
出 的 零件 图 应 完全 符合 第 7 章 零 件 网 中 所 述 的 要 求 。 


8.3 习题 与 解答 














8. 3.1 由 零件 图 拼 画 六 配 图 


8-1 根据 图 8-1~ 图 8-4 所 示 的 G1/2 阀 的 立体 图 、 装 配 示 意图 及 零件 图 ， 用 1 : 1 的 比 
例 拼 画 阀 的 装配 图 。 

工作 原理 . 阀 是 用 来 控制 管道 中 液体 、 气 体 流 量 大 小 的 开关 ; 要 全 部 打开 阀门 ( 即 让 
管道 进 、 出 口 全 部 接 通 ) ， 需 要 旋转 闪 杆 ， 使 阅 杆 上 $15mm 的 孔 与 阅 体 上 $15mm 的 孔 完 全 
对 正 ; 由 两 孔 对 正 的 程度 ,来 控制 管道 中 流量 的 大 小 。 





图 8-1 G1/2 阀 的 立体 图 
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图 8-3 G1/2 阀 的 零件 图 (1) 


【 解 题 分 析 】 

根据 G1/2 阀 的 工作 原理 和 结构 形状 ，G1/2 阀 的 装配 主干 线 是 阀 杆 ， 主 视图 的 投射 方 
癌 选择 垂直 于 痪 体 的 阅 杆 轴线 的 方向 ， 主 视图 采用 全 剂 的 形式 来 表达 G1/2 陶 的 装 配 踏 袋 和 
配合 形式 。 由 于 其 结构 简单 ， 除 了 主 视 图 外 ， 再 有 一 个 作 视 网 便 可 以 表达 清楚 了 了。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 确定 表达 方案 ( 见 上 述 分 析 ) ， 选 择 合适 的 图 样 比例 和 图 幅 。 

(2) 男 底 稿 。 先 画 出 各 视图 的 主要 轴线 (法 配 干线 )、 对 称 中 心 线 和 作 图 基准 线 ， 再 按 
照 “ 先 主 后 次 ”的 原则 ， 沿 装配 干线 依次 画 出 国体 、 奖 杆 、 垫 圈 、 填 料 、 填 料 压 盖 、 垫 圈 、 
曙 栓 零件 。 

(3) 标注 尺寸 。 如 性 能 (規格 ) 尺寸 15mm 、G1/2, 配合 尺 寸 $36H9/f9, 外形 尺 寸 
100mm 、46mm 、131mm 等 。 

(4) 编写 零件 序号 、 技 术 要 求 ， 填 写 明 细 栏 和 标题 栏 。 
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園 8-4 G1/2 阀 的 零件 图 (2) 


(5) 检查 加 深 。 检 查 、 校 核 无 误 后 ,清洁 图 面 ， 加 深 线条 ， 完 成 全 图 ， 如 图 8- 所 示 。 
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校 
审核 | | | 
8-5 G1/2 阀 的 装配 图 
8-2 ”根据 图 8-6~ 图 8-10 所 示 机 用 虎 钳 的 立体 图 及 零件 图 , 用 1 : 1 的 比例 拼 画 其 装 
配 图 。 
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工作 原理 : 机 用 虎 钳 是 一 种 在 机 床 工 作 台 上 用 来 夹 持 工 件 ， 以 便 进 行 加 工 的 夹具 。 它 由 
钳 座 (6) 、 护 口 板 (9) 、 活 动 钳 口 (11) 、 螺 杆 ($) 和 方块 螺母 (4) 等 组 成 。 

当 用 扳手 转动 螺杆 时 ， 昌 杆 章 动 方 蕊 螺母 ， 使 活动 钳 口 沿 钳 座 做 二 线 运动 。 方 块 螺母 与 
活动 钳 口 用 螺钉 (10) 连 成 一 体 ， 这 样 使 钳 口 闭合 或 开放 ， 便 于 夹 紧 或 印 下 零件。 两 块 护 
口 板 用 沉 头 螺 杀 (8) 紧 固 在 钳 座 上 ， 以 便 磨损 后 更 换 。 








8-6 ”机 用 虎 钳 的 立体 图 
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图 8-7 机 用 虎 钳 的 零件 图 (1) 
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图 8-8 ”机 用 虎 钳 的 零件 图 (2) 
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1 未 注 圆 角 RR3。 
2 去 失 角 毛刺 。 
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图 8-9 机 用 虎 钳 的 零件 图 (3) 
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8-10 ”机 用 虎 钳 的 零件 图 (4) 


【 解 题 分 析 】 

由 工作 原理 可 知 ， 机 用 虎 钳 的 装配 主干 线 是 螺杆 ， 为 了 清楚 地 表达 机 用 虎 钳 内 外 部 法 配 
结构 ， 应 选 图 8-6 所 示 的 工作 位 置 为 主 视图 ， 由 此 确定 了 其 他 视图 。 其 中 主 、 左 视图 用 全 训 
和 半 训 。 男 外 ， 为 表达 同和 钉 (8) 的 连接 情况 和 方块 螺母 与 钳 座 的 配合 结构 ， 这 两 处 有 来 用 局 
部 训 视 较 好 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 先 充 分 了 解 靶 配 体 的 工作 原理 ， 根 据 立 体 图 掌握 各 零件 间 的 装配 关系 ， 确 定 表 达 
方案 。 见 解 题 分 析 。 

(2) 夯 底 稳 。 先 画 出 各 视图 的 主要 轴线 ( 装 配 十 箋 ) 、 对 称 中 心 线 和 作 图 基准 线 ， 再 按 
照 “ 爷 主 后 次 ”的 原则 ， 由 里 向 外 ,依次 画 出 螺杆 、 方 块 螺 母 、 钳 座 、 活 动 钳 身 等 零件 。 

(3) 标注 尺寸 。 如 性 能 (規格 ) 尺寸 $18mm、g14mm、4mm、0 ~ 62mm, 配合 尺 寸 
の 20H8/f7 、 ゆ 18H8/f7 、 よ 12H8/f7 , 外形 尺 寸 208mm 、140mm 、39mm 等 。 

(4) 编写 零件 序号 、 技 术 要 求 ， 填 与 明细 栏 和 标题 栏 。 

(5) 检查 加 闪 。 检 查 校 核 无 误 后 ， 清 涪 图 面 ， 加 深 线 条 ， 完 成 全 图 ， 如 网 8-11 
所 示 。 
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图 8-11 机 用 虎 钳 的 装配 图 
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8.3.2 由 装配 图 拆 画 零件 图 


8-3” 读 慌 图 8-12 所 示 定 位 器 的 装配 图 ,解答 问题 。 
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8-12 ”定位 器 的 装配 图 





工作 原理 . 定位 器 安装 在 仪器 的 机 箱 内 壁 上 。 工 作 时 定位 轴 (1) 的 一 端 插 入 被 固定 零 
件 的 孔 中 ， 当 该 零件 需要 变换 位 置 时 ， 应 拉动 把 手 (7), 将 定位 器 从 该 零件 的 孔 中 拉 出 ， 
松 开 把 手 后， 弹簧 (4) 使 定位 轴 恢 复原 位 。 

1. 填空 

(1) 该 装配 体 的 名 称 是 A , 共有 B 个 零件 组 成 ， 其 中 标准 件 有 C 个 。 

(2) 该 图 中 有 D 处 有 配合 尺寸 的 要 求 ， 其 中 ゅ 9H7/k6 的 公称 尺寸 是 E ,其 配合 
为 F 制 G 配合 , 孔 的 公差 帯 代 号 是 H ,其 基本 偏差 是 I 。 

(3) 定位 閉 的 外形 尽 寸 . 总 长 是 J」 ， 总 宽 是 K ,总 高 是 L 。 

(4) 该 装配 图 所 采用 的 绘图 比例 是 M 。 
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2. 拆 画 出 支架 (2) 和 套 简 (3) 的 零件 工作 图 

1. 填空 

【 解 题 分 析 】 

从 标题 栏 和 明细 栏 中 可 知 该 装配 体 的 名 称 、 零 件 的 数量 和 绘图 比例 等 ， 分 析 装 配 体 所 标 
的 尺寸 ， 搞 清 图 上 各 个 尺寸 的 类 型 和 作用 ， 可 找 出 配合 尺寸 和 外 形 尺 寸 ， 便 可 和 完成 填空 题 。 
填写 答案 : 

A: 定位 希 ;B: 7 ;C: 1 : 4 ;上 . 

过 渡 ; HH: H7 ;1: 0 ;JjJ: 41mm  : K: 32mm  : 
M : 1 王 

2. 拆 画 出 支架 (2) 和 套 简 (3) 的 零件 工作 图 

【 解 题 分 析 】 

拆 画 零件 图 时 一 定 要 考虑 零件 的 视图 选择 ， 不 可 简单 照搬 装配 图 中 视图 方案 ， 要 把 未 表 
达 完 全 的 结构 形状 补 全 。 

(1) 支架 零件 属于 又 架 类 零件 ， 应 按 工 作 位 置 选 择 主 视图 ， 为 了 表达 支架 的 形状 共 采 
用 了 两 个 视图 ， 全 齐 的 主 视图 和 局 部 剖 的 左 视图 。 

(2) 套 简 零件 属于 轴 套 类 零件 ， 加 工 位置 为 主 视图 ， 轴 线 应 水 平 放 置 ， 套 简 形 状 简单 ， 
用 一 个 全 剖 的 主 视图 就 能 表达 清楚 了 。 

【 作 图 步骤 】 

以 文风 为 例 ， 说 明 拆 画 零件 网 的 一 般 步 又 : 

(1) 读 懂 装配 体 ， 即 读 懂 装配 体 的 工作 原理 、 装 配 关 系 、 结 构 特 点 等 。 

(2) 区 分 不 同 的 零件 ,想象 每 一 个 零件 的 形状 。 区 分 时 先 根 据 零 件 编号 和 明细 栏 ， 查 
出 去 件 的 名 称 、 数 量 、 材 料 等 ， 并 找 出 零件 在 闻 配 岁 中 的 位 置 ; 再 根据 闻 配 图 中 各 零件 间 剂 
面 符 号 “ 同 同 异 异 ” 的 特点 ， 按 照 投影 对 应 关系 ， 找 出 文 架 在 各 视图 中 的 投影 轮廓 ， 即 从 
相 邻 零件 齐 面 线 的 边界 处 予以 分 离 。 

(3) 画 零件 图 。 画 图 之 前 ， 要 确定 好 合适 的 表达 方案 ， 一 般 应 根据 零件 的 结构 特点 及 
零件 网 的 视图 选择 原则 来 确定 ， 表 达 方 案 可 以 参考 装配 网 ， 但 不 强求 与 装配 图 一 致 。 

(4) 标注 尺寸 。 由 装配 岁 拆 男 零 件 网 ， 有 特定 的 尺 二 标注 方式 : 先 把 装配 图 中 已 有 的 
尺寸 照抄 ， 如 ゅ 9H7 、2x ゅ $. 3mm 、14mm、32mm， 再 从 装配 图 中 直接 量 取 ， 按 图 中 比例 换 
算 ， 填 写 其 他 部 位 尺寸 。 

(5) 标注 表面 结构 、 极 限 与 配合 ， 编 写 技术 要 求 。 根 据 定位 器 的 装配 关系 和 各 配合 面 
的 配合 制度 ， 确 定 各 加 工 面 的 加 工 精 度 (表面 结构 ) 和 尺寸 公差 。 技 术 要 求 一 般 按 照抄 、 
类 比 以 及 设计 确定 的 方法 来 注 写 。 

(6) 检查 加 深 ， 完 成 支架 的 零件 图 ， 如 图 8-13 所 示 。 套 简 的 零件 图 如 图 8-14 所 示 。 

8-4 旋 居 图 8-15 所 示 蝴 蝶阀 的 汪 配 图 ， 解 答 问 题 。 

工作 原理 . 显 蝶阀 是 用 于 管道 上 截断 气流 或 液 流 的 闸门 装置 ， 它 是 由 齿轮 、 齿 条 机 构 来 
实现 截流 的 。 当 外 力 带 动 齿 杆 (13) 左右 移动 时 ,与 齿 杆 哮 合 的 齿轮 (10) 就 带动 阀 杆 
(3) 转动 ， 使 阀门 (2) 开启 或 关闭 。 图 示 阀 门 为 开启 位 置 ， 齿 杆 问 右 移 动 时 ， 即 关闭 。 齿 
村 華 紫 固 螺 釘 (11) 周 向 定位 ， 只 能 左右 移动 ， 不 能 转动 。 阀 门 用 锥 头 名 条 (4) 固定 在 内 
杆 上 ， 盖 板 (8) 和 阀 盖 (12) 用 三 个 螺钉 (6) 固定 在 阀 体 (1) 上 。 
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1. 填空 

(1) 零件 6 的 作用 是 A ,零件 11 的 作用 是 B 。 

(2) 下 列 尺 寸 各 属于 疙 配 图 中 的 何 种 尺寸 ? 

ゅ 55 属于 _C 尺 寸 : ゅ 30H7/he 属于 _D 尺 寸 ,158 属 十 E 尺 寸 , 2x ゆ 12 属于 
_F 尺寸 。 

(3) 说 明 $16H8/f7 的 含义 : 该 配合 属于 G 制 H 配合 , $916 是 I 尺寸 ，H8 是 
了 代号, 人 是 K 代 号 。 

2. 拆 画 出 阀 体 (1) 和 阀 盖 (12) 的 零件 工作 图 

1. 填空 

【 解 题 分 析 】 

根据 蝴蝶 浆 的 猴 配 图 和 工作 原理 ， 分 析 各 零件 的 猴 配 关系 和 各 种 斥 寸 类 型 ， 便 可 完成 填 
空 题 。 填 与 答案 : 

A: 把 壮 板 (8) 和 阀 盖 (12) 固定 在 阀 体 (1) 上 ; B: ”限制 具 杆 只 能 左右 移 
动 , 不 能 转动 ; C: 規格 ; D: 装 配 ; E: 外形 ; F: 人 安 竣 ; G: 
基 也 ; 日 : 间 际 ; [: 公称 ; J: 筷 的 公差 市 ; 〖. 轴 的 公差 融 o 

2. 拆 画 出 阀 体 (1) 和 賠 革 (12) 的 零件 工作 图 

【 解 题 分 析 】 

根据 蝴蝶 几 的 疤 配 图 和 工作 原理 ， 分 析 各 零件 的 竣 配 关系 和 形状 特征 ， 由 此 确定 表达 

















方案 。 
(1) 阀 体 是 该 装配 体 中 的 一 个 重要 零件 ， 它 属于 箱 体 类 零件 ， 其 主体 结构 形状 是 一 个 
带 通 道 的 $55mm 的 圆 简 体 ， 大 致 形状 为 蝶 形 ， 可 参 
见 图 8-16 所 示 的 立体 图 。 按 照 工 作 位 置 原则 和 形状 
特征 原则 并 参照 装配 图 来 确定 表达 方案 。 采 用 三 个 
基本 视图 ， 其 中 主 视图 采用 局 部 剖 ， 主 要 反映 端面 
外 形 ; 俯视 图 主要 反映 上 部 柱 体 的 端面 形状 ,采用 
局 部 剖 剖 开 了 $12mm 的 通 孔 ; 左 视 图 采用 全 前 ， 把 
主 通道 及 装 阀 杆 的 竖 孔 表达 清楚 。 

(2) 阀 盖 零件 也 属于 箱 体 类 零件 ， 内 腔 主 要 容 
纳 具 轮 、 齿 杆 和 阀 杆 的 上 段 ， 应 选用 工作 位 置 为 主 
视图 。 主 视图 采用 局 部 前， 主要 反映 阀 盖 外 形 ; 人 OU 
视图 采用 全 训 ， 主 要 表达 の 20mm 的 和 也 和 の 6mm 三 个 孔 的 分 布 情况 ， 左 视 图 采用 全 训 ， 把 
ゅ 16mm 的 通 孔 、M5 的 螺 孔 及 装 阀 杆 和 齿轮 的 阶梯 孔 表 达 清 楚 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 8-17 和 图 8-18 所 示 。 

8-$ 读 懂 图 8-19 所 示 柱 塞 录 的 装配 图 ， 解 答 问 题 。 

工作 原理 . 柱 塞 泵 是 用 于 以 一 定 的 高 压 供 油 的 部 件 。 当 柱 塞 (5) 在 外 力作 用 下 向 右 移 
动 时 ， 腔 体 由 于 体积 增 大 而 形成 低压 区 ,油箱 中 的 油 在 大 气压 的 作用 下 推 开 下 阀 兴 (14) 
进入 腔 体 ， 而 上 阀 辩 (10) 被 压 紧 关闭 ， 当 柱 塞 左 移 时 ， 腔 体 由 于 体积 减 小 而 使 油 压 升 高 ， 
但 不 能 项 开 下 阀 准 ， 只 能 项 开 上 阀 淮 ， 而 输出 高 压 油 。 
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1. 填空 

(1) 该 装配 体 共 由 A ”种 零件 组 成 ,有 B 个 标准 零件 。 其中， 零件 1 的 名 称 是 
_C ,材料 是 D 

(2) 柱 塞 泵 装配 图 主 视图 主要 采用 了 _E 视图 来 表达 ， 其 中 零件 9 采用 了 F 面 法 

(3) 该 装配 图 有 G 处 配合 尺寸 ， 其 中 $22H8/f8 是 H 制 I 配合 。 


(4) 柱 塞 泵 安装 尺寸 为 」 、 K ,外形 尺寸 为 L 、 M 、_N 





2. 折 表 出 取 体 (1)、 填 料 压 盖 (6) 和 管 接 头 (13) 的 零件 工作 图 
1. 填空 
【 解 题 分 析 】 
根据 柱 罕 录 的 普 配 图 和 工作 原理 ， 读 异 标 题 栏 和 明细 栏 ， 分 析 表 达 方 法 和 各 种 尺寸 类 
， 便 可 完成 填空 题 。 填 与 答案 : 
A: 14 ;B: 6 ;C: 大体 :D: HT150 ;E: 全 训 ; F: 放大 : 
G: 3  ; 日 : 基 孔 : [I: 间 际 ”; J: SOmm  ; K: 2x の 10mm  ; L: 
148Smm ; M: 76mm : Ni 95mm 。 
2. 大角 出 条 体 (1) 、 填 料 压 盖 (6) 和 管 接 头 (13) 的 零件 工作 图 
【 解 题 分 析 】 
根据 柱 塞 稍 的 疤 配 图 和 工作 原理 ， 分 析 各 零件 的 妆 配 关系 和 形状 特征 ， 由 此 确定 视图 表 
达 方 案 。 
(1) 稍 体 是 柱 塞 稍 的 重要 零件 ， 结 构 较 复杂 ， 其 形状 参见 图 8-20 所 示 的 立体 图 ， 加 工 
位 置 变 化 多 ， 故 应 按 工作 位 置 选 择 主 视图 ， 由 此 确定 了 其 他 视图 。 
(2) 在 分 析 填 料 压 新 零 件 的 形状 时 ， 要 结合 装配 图 的 三 个 视图 ， 按 照 投 影 对 应 关系 ， 
得 出 它 的 外 形 与 人 泉 体 左 视图 所 示 的 形状 一 致 ( 蝶 形 )。 拆 画 时 ， 以 轴线 水 平 放 置 作为 主 视图 
(全 放 ) ， 左 视图 表达 外 形 。 
(3) 管 接头 零件 的 形状 较为 特殊 ， 类 似 
于 三 通 管 ， 由 于 管道 内 部 结构 基本 相同 ， 只 是 
通 管 的 位 置 不 同 ， 选 择 图 8-23 所 示 的 表 送 方 
案 ， 主 视图 采用 局 部 训 ， 既 表达 了 内 部 结构 ， 
又 表达 了 管 接 头 的 外 形 ; 为 了 表达 清楚 内 部 结 
构 的 连通 情况 ， 故 左 视 图 采用 全 放 。 
下 面 来 分 析 如 何 从 竣 配 图 中 拆 出 这 三 个 
零件 。 
(1) 稍 体 为 1 号 零件 ， 它 的 右 端面 与 垫 
请 相配 合 ， 内 部 从 左 到 右 依次 与 管 接 头 、 衬 
和 套 、 荐 料 、 填 料 压 兽 相 邻 。 区 分 的 关键 是 将 条 
体内 部 的 各 配合 零件 依次 拆 出 ， 如 管 接 头 与 稍 
体 是 以 螺纹 连接 的 ， 拆 画 时 要 先 根据 螺纹 的 规 
定 画 法 ,将 倘 体 在 该 处 画 成 内 螺纹 ; 再 根据 相 
邻 零件 放 面 符号 不 同 的 特点 ， 顺 次 拆 出 衬 套 、 
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图 8-20 ”和 泵 体 的 立体 图 
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填料 、 填 料 压 盖 等 ， 注 意 补 出 泵 体内 部 几 个 阶梯 孔 的 投影 和 左右 两 端 倒 角 的 投影 。 

(2) 填料 压 盖 为 6 号 零件 ， 与 之 相 邻 的 零件 有 填料 和 柱 塞 。 注 意 它 的 左 端 有 120° 的 倒 
角 ， 中 部 圆 孔 的 直径 比 柱 塞 的 直径 稍 大 ， 为 不 接触 表面 。 

(3) 管 接头 为 13 号 零件 ， 它 的 上 方 内 部 与 螺 塞 以 螺纹 连接 ， 右 方 外 部 与 泵 体 也 以 螺纹 
连接 ， 因 此 ， 管 接头 在 这 两 处 应 该 分 别 是 内 螺纹 和 外 螺纹 ; 另外 ， 管 接头 的 内 部 又 分 别 与 上 
阀 闪 和 下 了 赋 准 相 配合 ， 可 以 直接 从 剖面 线 的 边界 处 予以 分 离 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 8-21~ 图 8-23 所 示 。 

















7 未 注 圆 角 为 R3。 
2 铸件 须 经 人 工时 效 处 理 ， 
了 铸件 不 得 有 裂纹 、 气 孔 等 缺陷 。 
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图 8-21 有 泵 体 的 零件 图 








8-6” 读 懂 图 8-24 所 示 仪 表 车 床 尾 座 的 装配 图 ， 解 答 问 题 。 

工作 原理 : 该 尾 座 是 用 于 仪表 车 床上 加 工 轴 类 零件 时 作为 顶 紧 工件 用 的 部 件 。 其 中 顶尖 
(4) 装 在 轴 套 (2) 中 ， 螺 母 (6) 用 两 个 螺钉 与 轴 套 连接 ， 螺 钉 M10x22 用 于 限制 轴 套 只 
做 轴 癌 移动 ， 当 转动 手 轮 (10) 时 ， 则 带动 螺杆 (7) 转动 ， 并 带动 螺母 、 轴 套 及 顶尖 做 轴 
问 移动 ; 当 移 动 到 需要 的 位 置 时 ， 再 旋转 手柄 (5) 及 螺杆 (13)， 用 光 孔 夹 紧 套 (12) 及 
曙 孔 夹 紧 套 (14) 将 轴 套 锁 紧 ， 尾 座 用 定位 键 (15) 餅 人 和信 床 身 的 T 形 槽 中 来 定位 , 以 鉄 向 
滑动 来 调节 尾 座 与 主轴 箱 的 距离 。 调 整 好 后 ， 用 螺栓 固定 在 床 身 (图 中 未 画 出 ) 上 。 
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1. 填空 

(1) 螺 箱 M10x22 主要 作用 是 A ， 和 零件 定位 键 (15) 的 作用 是 B 。 

(2) 下 列 尺 寸 各 属于 装配 图 中 的 何 种 尺寸 ? 

356 属于 C 尺寸 , 150 属于 D 尺 寸 , 2x ゅ 18 和 80 属 于 E 尺寸 。 

(3) 简要 说 明 项 尖 (4) 的 拆 番 顺序 :下 

2. 拆 画 出 尾 座 体 (1) 和 轴 套 (2) 的 零件 工作 图 

1. 填空 

【 解 题 分 析 】 

根据 尾 座 的 装配 图 和 工作 原理 ， 读 懂 标 题 栏 和 明细 栏 ， 分 析 表 达 方 法 和 各 种 尺寸 类 型 ， 
便 可 完成 填空 题 。 填 写 答案 : 

A: ”限制 轴 套 只 做 轴 问 移动 ; B: 导 回 与 定位 ; C: 外形 ; D: 人 性能 : 
E: 安装 ,F: 先 拧 下 M8x20 的 4 个 螺钉 ， 再 印 下 前 端 盖 和 秸 圈 ， 便 可 拆 下 顶尖 
(4) 。 

2. 拆 画 出 尾 座 体 (1) 和 轴 套 (2) 的 零件 工作 图 

【 解 题 分 析 】 

申 尾 座 的 闭 配 网 和 工作 原理 ， 可 分 析 得 出 以 轴 套 所 在 的 轴线 为 装配 主干 线 ， 根 据 零 件 的 
装配 关系 和 形状 特征 ， 确 定 尾 座 体 和 轴 套 的 视 图 表达 方案 。 

(1) 尾 座 体 是 该 装配 体 的 主体 部 分 ， 按 照 工 作 位 置 原则 和 形状 特征 原则 并 参照 装配 图 
来 确定 表达 方案 。 尾 座 体 的 立体 图 如 图 8-25 所 示 。 主 视图 采用 全 训 ， 表 达 内 部 结构 ; 左 视 
图 采用 了 两 个 平行 的 齐 切 面 进行 诈 切 获得 的 全 前 视图 ， 以 便 表 达 尾 座 体 上 部 夹 紧 套 了 轧 的 结 
构 ， 信 视图 表达 外 形 ， 同 时 增加 一 个 B 癌 局 部 视图 ， 用 来 表达 8xM8 孔 的 位 置 。 

(2) 轴 套 零件 与 轴 相 似 ， 主 要 在 车 床上 加 工 ， 因 此 ， 根 据 加 工 位置 原 则 ， 选 择 轴线 水 
平 放置 为 主 视图 (全 剂 ) ， 男 外 增加 一 个 断面 图 和 一 个 右 问 视图 ， 主 要 为 了 表达 限 位 模 和 半 
个 螺 孔 的 结构 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步骤 略 。 作 图 结果 如 图 8-26~ 图 8-27 所 示 。 
































图 8-25 尾 座 体 的 立体 国 
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图 8-27 轴 套 的 零件 图 





8.4 目测 题 
206 
1. 简 述 装配 图 的 一 些 规 定 画 法 和 特殊 表达 方法 。 
2. 装配 图 中 需 标 注 哪 几 类 尺寸 ? 试 分 析 图 8-15 所 示 蝴 蝶阀 的 装配 图 中 的 各 类 尺寸 。 
3. 装配 图 中 明细 栏 的 填写 和 零件 编号 要 注意 哪些 事项 ? 
4. 试 述 读 装 配 图 的 方法 和 步骤 。 简 述 图 8-11 所 示 机 用 虎 钳 中 螺杆 的 拆卸 顺序 。 
5. 试 述 由 装配 图 拆 画 零件 工作 图 的 方法 和 步骤 。 试 拆 画 图 8-19 所 示 柱 塞 泵 的 12 号 零件 
( 螺 塞 ) 。 




















计算 机 绘图 基础 


9.1 内 容 要 点 


计算 机 绘图 是 利用 计算 机 及 其 输入 /输出 设备 ， 应 用 绘图 软件 完成 工程 图 样 的 设计 与 绘 
制 的 一 门 学 科 。 

从 20 世纪 70 年 代 到 90 年代， 计算 机 图 形 学 从 理论 到 应 用 技术 及 设备 等 方面 都 得 到 了 
快速 发 展 。 进 入 21 世纪 ， 计 算 机 图 形 学 主要 向着 标准 化 、 集 成 化 、 智 能 化 和 网 络 化 方 回 发 
展 。 当 前 它 在 科研 及 生产 实践 中 的 主要 应 用 可 归结 在 以 下 几 个 方面 : 

(1) CAD-CG-CAM 的 一 体 化 和 目 动 化 。 这 是 一 个 很 令 人 感 兴 趣 的 应 用 领域 ， 例 如 设计 
并 生产 一 种 产品 ， 可 以 利用 计算 机 帮助 人 们 进行 资料 收集 、 方 案 比 较 和 数据 计算 等 ， 进 行 
人 -机 交互 式 的 设计 (CAD) 及 绘图 (CG) ， 并 进而 由 计算 机 控制 加 工 (CAM) ， 生 产 产品 。 

(2) 科学 计算 、 技 术 工程 及 事务 管理 。 

(3) 系统 模拟 及 动画 技术 。 

(4) 计算 机 辅助 教学 (CAT) 。 

(5) 在 艺术 及 商业 广告 方面 的 应 用 。 

(6) 在 办 公 室 自动 化 方面 的 应 用 。 

(7) 在 计算 机 用 户 界 面 上 的 应 用 。 

(8) 网 上 信息 交流 。 

本 章 主 要 介绍 如 何 使 用 计算 机 绘图 软件 绘制 工程 图 样 。 


9.2 解 题 要 领 


计算 机 图 形 绘制 的 基本 过 程 : 信息 输入 一 计算 机 处 理 信息 并 生成 图 形 输出 信息 一 输出 图 
形 或 图 形 信 息 。 

输入 的 信息 可 能 包括 设计 思路 、 构 思 的 草图 、 数 据 等 ， 收 集 完 信息 后 ， 就 是 要 将 这 些 信 
县 正确 地 输入 计算 机 ， 也 就 是 如 何 使 用 软件 将 收集 的 信息 传输 给 计算 机 进行 处 理 。 

软件 包括 系统 软件 和 应 用 软件 〈 绘 图 软件 ) 。 当 前 应 用 最 为 广泛 的 通用 绘图 软件 是 美国 
Autodesk 公司 于 20 世纪 80 年 代 推 出 的 AutoCAD 软件 。 该 软件 具有 功能 强大 、 人 机 界面 友 
好 、 适 应 面 广 等 优点 ， 在 众多 的 绘图 软件 中 备 受 青睐 。 本 革 题 目的 求解 所 采用 的 软件 即 是 基 
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于 Windows 平台 的 AutoCAD 2010 中 文 版 。 

工程 图 样 主要 是 由 一 些 基本 对 象 (例如 点 、 有 直线、 圆 、 圆 跌 、 多 线 、 样 条 曲线 及 图 案 
等 ) 所 组 成 的 ，AutoCAD 提供 了 一 系列 绘制 这 些 基 本 对 象 的 命令 。 并 且 ， 在 绘图 过 程 中 ， 
用 户 可 能 经 稼 需要 对 整个 网 形 或 某 些 对 象 进行 修 改 、 重 组 及 查看 、 调 整 信 息 特 性 等 操作 。 这 
种 操作 通常 称 为 图 形 编 辑 。AutoCAD 软件 提供 了 强大 的 图 形 编 辑 功 能 ， 具 有 多 条 图 形 编 辑 
命令 。 用 户 可 以 随时 根据 需要 调用 这 些 命令 ， 进 行 图 形 绘制 并 进行 编辑 。 对 于 这 些 命令 的 使 
用 , 主要 要 掌 握 以 下 三 点 : 

(1) 命令 的 功能 。 

(2) 命令 的 位 置 ， 即 激活 命令 的 方法 。 

(3) 命令 的 操作 过 程 。 

下 面 对 图 形 绘制 过 程 中 经 常用 到 的 绘图 命令 和 编辑 命令 进行 简要 介绍 。 

1. 绘图 命令 

绘图 工具 栏 如 图 9-1 所 示 。 

1) POINT 命令 一 一 绘制 点 。 可 通过 给 定点 的 坐标 或 鼠标 选取 的 方法 得 到 点 ， 并 可 指定 



































点 的 样式 。 也 | 一 直线 
2) LINE 命令 一 一 绘制 直线 。 可 采取 绝对 坐标 和 相对 坐标 两 种 | 一 参照 线 

形式 指定 直线 两 端点 坐标 的 方法 绘制 直线 。 .9| 一 多 线段 
3) CIRCLE 命令 一 绘制 圆 。 默 认 的 绘制 方法 是 通过 指定 圆 的 QQ| 一 多 过 形 

圆心 和 半径 的 方法 绘制 圆 。 还 有 其 他 几 种 方法 。 | 一 
4) ARC 命令 -绘制 国 弧 。 默 认 方 法 是 指定 三 个 点 ， 即 起 点 、 全 | 一 

第 二 点 和 端点 。 用 这 种 方法 绘制 的 圆 弧 将 通过 这 些 点 。 绘 制 圆 弧 的 总 | 一 

方法 还 有 多 种 ， 用 户 可 从 下 拉 菜 单 “ 绘 图 ”命令 下 的 “ 圆 弧 ”选择 "| 一 样 条 曲线 

绘制 圆 弧 的 方式 。 "ks 
5) RECTANG 命令 一 -绘制 矩形 。 默 认 的 绘制 方法 是 指定 矩形 局 | 一條 

的 对 角 点 ， 所 绘制 的 矩形 平行 于 当前 用 户 坐 标 系 。 忆 一 创建 块 
6) POLYGON 命令 一 一 绘制 正 多 边 形 。 在 AutoCAD 系统 中 ， 正 ee 

多 边 形 是 由 最 少 3 条 至 最 多 1024 条 长 度 相等 的 边 组 成 的 封闭 的 多 线 一 图 案 填 充 

段 对 象 。 绘 制 正 和 多边形 有 两 种 方式 ,分 别 是 内 接 于 加 和 外 切 于 贺 。 。 网 一 











AutoCAD 系统 默认 的 方式 是 内 接 于 圆 。 
7) MLIN 命令 一 一 绘制 多 线 。 多 线 是 指 多 条 平行 线 ， 其 绘制 ”图 9-1 绘图 工具 栏 
方法 与 直线 绘制 方法 相似 ， 所 不 同 的 是 ， 一 条 多 线 可 以 由 一 条 或 多 
条 平行 直线 段 组 成 。 
8) PLINE 命令 一 一 绘制 多 线段 。 多 线段 是 作为 单个 对 象 创 建 的 相互 连接 的 序列 线段 ， 
可 以 创建 直线 段 、 弧 线段 或 两 者 的 组 合 线段 。 用 户 可 以 用 任何 线 型 样式 绘制 多 线段 ， 它 可 以 
是 固定 不 变 的 宽度 ， 也 可 以 在 其 长 度 范 围 内 任意 改变 绘制 的 宽度 。 
9) SPLINE 命令 一 一 绘制 样 条 曲线 。AutoCAD 使 用 “ 非 一 致 有 理 B 样 条 (NURBS) ”曲线 
的 特殊 样 条 曲线 类 型 ， 它 在 控制 点 间 产 生 一 条 光滑 的 曲线 。 样 条 曲线 可 通过 指定 各 控制 点 得 到 。 
2. 编辑 命令 
编辑 工具 栏 如 图 9-2 所 示 。 























第 9 章 
计算 机 绘图 基础 





1) ERASE 命令 一 一 删除 对 脓 。 从 网 形 中 删除 选择 的 对 象 。 

2) 00PS 命令 一 一 恢复 对 象 。 当 删除 对 象 有 误 时 ， 可 用 该 命令 恢复 刚 删 除 的 对 象 。 

3) MOVE 命令 一 一 移动 对 象 。 通 过 指定 位 移 的 方法 移动 选择 对 象 ， 位 移 可 由 指定 两 点 得 到 。 
4) ROTATE 合 信 一 一 旋 和 対象 。 使 対象 発 指定 基点 旋 循 。 怖 要 指定 旋 特 基点 和 旋 特 角 度 。 




















5) COPY 命令 一 一 复制 对 象 。 将 对 象 复制 一 个 或 多 个 副本 , 需 。 于 
指定 基点 和 位 移 点 。 be 
。 号 | 一 复制 对 象 
6) MIRROR 命令 一 一 镜像 对 象 。 创 建 对 象 的 镜像 副本。 在 选 | 
绎 偿 像 对 象 后 ， 指 定 傍 像 线 的 第 一 点 和 第 二 点 ， 然 后 选择 保留 或 惠 。 全 | 一 人 
除 原 镜像 对 象 。 
7) OFFSET 命令 一 一 偏 移 对 象 。 创 建 同心 圆 、 平 行 线 和 等 距 曲 ” 
线 。 先 选择 或 输入 偏 移 的 距离 ， 然 后 选择 偏 移 对 象 ， 再 指定 偏 移 的 。 gy | je 
方 向 。 に || 一 比例 放大 
8) ARRAY 命令 一 一 阵列 对 象 。 可 以 通过 环形 或 矩形 阵列 复制 。 | Lu 
对 象 。 对 于 环形 阵列 ， 可 以 控制 副本 对 象 的 数目 和 决定 是 否 旋转 对 | gg 
象 , 对 于 矩形 阵列 ， 可 以 控制 行 和 列 的 数目 以 及 它们 之 间 的 距离 。 /| 一 延 他 


9) SCALE 命令 一 一 缩放 对 象 。 可 在 X、 了 和 2 三 个 方 回 放大 或 | ]| 一 打 断 于 点 
缩小 对 象 。 在 选择 缩放 对 象 后 ， 指 定 基 点 ， 然 后 输入 比例 因子 。 输 [ ]| 一 打 断 
入 数值 大 于 1 时 为 放大 对 象 ， 小 于 1 时 为 缩小 对 象 。 | 一 倒 角 

10) TRIM 命令 一 一 修剪 对 象 。 用 其 他 对 和 象 定义 的 区 切 边界 修 | 一 圆 角 
剪 对 象 。 修 前 时 ， 首 先 选 择 作 为 剪 切 边 的 对 象 或 直接 按 <Enter> 键 sm | 一 分 解 
选择 所 有 对 象 作为 剪 切 边 ， 然 后 选择 对 象 中 要 被 修剪 的 部 分 。 

11) EXTEND 命令 一 一 延伸 对 象 。 把 指定 的 图 形 延 伸 到 指定 的 
边界 。 使 用 该 命令 时 ， 首 先 指 定 要 延伸 到 的 边界 ， 然 后 指定 要 延伸 的 对 象 。 

12) BREAK 命令 一 一 打 断 对 象 。 用 来 删除 对 象 的 一 部 分 或 将 对 象 在 给 定 的 两 点 间 打 断 ， 
如 果 两 个 断 点 不 重合 则 将 删除 对 象 的 一 部 分 ， 如 果 两 个 断 点 重合 则 将 对 象 打开 。 

13) CHAMFER 命令 一 一 倒 角 。 用 于 在 两 条 相交 的 直线 间 绘 制 一 个 斜 角 。 斜 角 的 大 小 由 
给 定 的 第 一 个 和 第 二 个 倒 角 的 距离 确定 。 

14) FILLET 命令 一 一 圆 角 。 使 用 一 段 指 定 半径 的 圆 孤 为 两 段 贺 送 、 圆 、 椭 圆 缴 、 和 下 线 、 
多 线段 、 射 线 、 样 条 曲线 加 圆 角 。 使 用 该 命令 时 ， 首 先 应 指定 圆 角 的 半径 ， 然 后 选择 需要 圆 
角 的 对 象 。 


9.3 习题 与 解答 














9-2 ”编辑 工具 栏 

















9.3.1 工程 图 样 的 计算 机 绘制 


9-1 绘制 图 9-3 所 示 的 图 形 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 使 用 向 导 中 的 高 级 设置 建立 新 图 。 
下 拉 菜 単 : 文件 一 新 建 一 向 导 一 高 级 设置 。 
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图 命 


Ht 





将 测量 精度 设 为 0.0; 宽度 设 为 297， 长 度 设 为 210， 其余 默认 。 











(2) 用 图 层 属性 管理 融 对 话 框 建立 图 层 。 

下 拉 菜 単 : 格式 一 图 层 ， 建 立 粗 实 线 、 细 实 线 、 矿 才 、 点 画 线 、 虚 线 图 层 。 
(3) 将 文件 万 存 为 样板 文件 。 

下 拉 沫 单 : 文件 一 为 存 为 “样板 1. dwt” 。 




















(4) 绘图 。 

1) 建立 用 户 坐 标 系 。 

下 拉 菜 単 : 新建 UCS 一 原点 ， 在 屏幕 中 间 任 取 一 点 作为 原点 。 

2) 绘 粗 实 线 ， 将 粗 实 线 层 作为 当前 层 。 下 面 是 以 图 形 的 左下 角 点 为 坐标 原点 的 参考 作 
命令 : LINE〆 

和 定 第 一 点 : 0，0y 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: 120, 0〆 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: @70<45y 


指定 下 一 点 或 [闭合 (c)/ 放 弃 (u)]: @0, 50 ど 

指定 下 一 点 或 [闭合 (c)/ 放 弃 (u) ] ど 

命令 : ど 

指定 第 一 点 : 0, 0 どど 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: 0, 75〆 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: @25, 48 ど 

指定 下 一 点 或 [闭合 (c)/ 放 弃 (u)]: @100, 0 ど 

指定 下 一 点 或 [闭合 (c)/ 放 弃 (u)]: (用 鼠标 移动 到 长 度 为 50 的 垂 耻 线 端 点 处 单 
画 出 外 轮廓 的 最 后 条 线 ) ど 

指定 下 一 点 或 [闭合 (c)/ 放 弃 (u) ] ど 








命令 . CIRCLEy 
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指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T )] 1: 80, 60〆 ど 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D)]: 30〆 

将 虚线 层 置 为 当前 层 ， 画 正六 边 形 : 

命令 . POLYGONy 

输入 边 的 数目 ，< 当 前 值 >: 6 ど 

指定 多 边 形 的 中 心 或 [ 边 (E)]: 80, 60 ど 
输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1)/ 外 切 于 圆 (C)]: I 
指定 圆 的 半径 : 30 ど 

将 点 画 线 层 置 为 当前 层 ， 画 圆 的 中 心 线 
命令 : LINE 

指定 第 一 点 : 50，60y 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: @60, 0〆 
指定 下 一 点 或 [放弃 (un)]: ど 

命令 : ど 

指定 第 一 点 : 80, 30 ど 

指定 下 一 点 或 【放弃 (u)]: @0, 60〆 
指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: ど 
完成 全 图 。 

(5) 保存 图 形 。 

9-2 绘制 图 9-4 所 示 的 图 形 。 








9-4 


【 作 图 步骤 】 


(1) 使 用 样板 建立 新 图 。 样 板 文件 名 为 “样板 1”( 如 上 题 ) 。 





下 拉 菜 単 : 文件 一 新 建 一 样板 一 样板 1。 
(2) 新 建 用 户 坐 标 系 。 
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下 拉 菜 単 : 工具 一 新 建 UCS 一 原点 。 

在 屏幕 中 间 用 鼠标 任意 定 一 点 作为 原点 。 

(3) 设置 对 象 捕捉 模式 。 

下 拉 荣 单 : 工具 一 草图 设置 一 对 象 捕捉 。 

设置 “中 点 、 端 点 、 交 点 、 象 限 点 ”等 捕捉 方式 。 

(4) 绘制 中 心 线 。 将 中 心 线 层 置 为 当前 层 ,， 画 出 所 有 的 中 心 线 。 先 绘制 左边 两 条 中 
心 线 。 

命令 : LINE〆 ど 

指定 第 一 点 : 单 击 确定 点 巡 

指定 下 一 点 或 【放弃 (u)]: @40, 0〆 

指定 下 一 点 或 【放弃 (u)]: ど 

用 同样 方法 画 铬 垂 方向 的 中 心 线 。 

命令 . COPYy 

选择 上 述 两 条 中 心 线 巡 

指定 第 一 点 : 单 击 确定 点 六 

指定 下 一 点 或 【放弃 (u)]: @30, @20 ど ど 

指定 下 一 点 或 [放弃 (u)]: ど 

绘 出 右边 两 条 中 心 线 。 

(5) 将 粗 实 线 层 置 为 当前 层 ， 画 出 所 有 的 粗 实 线 。 

1) 绘制 13mm 、 ゅ 40mm 、A10mm (左边 ) 。 

命令 ， CIRCLE ど 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)/ 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) ]: 〈 先 将 光标 移动 
到 左边 的 轮廓 线 处 ， 捕 捉 到 中 点 后 稍 作 停 留 ， 继 续 移 动 光 标 到 下 方 的 轮廓 线 处 捕捉 到 中 点 ， 
继续 移动 光标 直到 出 现 “ 垂 足 < 90?, 垂 足 < 0*” 时， 单 击 确定 圆心 ) ど 

指定 圆 的 半径 或 【直径 (D)]: 10 ど 

同 理 , 捕捉 右边 的 圆心 ， 绘制 の 13mm 、 の 40mm 的 圆 。 

2) 绘制 ゆあ 50mm 、A10mm (右边 ) 。 

命令 ， CIRCLE ど 



































指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P)7 两 点 (2P)/ 相 切 、 相 切 、 半径 (T ) ]. Ty 
指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 : 移动 光标 ， 捕 捉 到 R10 (左辺 ) 加 上 一 点 ( 切 点 
272 附近 ) ど 


指定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 : 移动 光标 ， 捕 捉 到 $40 圆 上 一 点 〈 切 点 附近 ) どど 
指定 圆 的 半径 : 50〆 

同 理 绘 制 AZ10mm (右边 ) 的 圆 。 

3) 修剪 多 余 的 线 。 

命令 : TRIMy 

选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: (移动 光标 ， 捕 捉 到 $40 圆 ) ど 

选择 对 象 : (移动 光标 ， 捕 捉 到 R10 半圆 ) 妇 

选择 对 象 : ど 
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选择 要 修剪 的 对 象 ; (移动 光标 ， 捕 捉 到 R50 半圆 ) ど 
选择 要 修剪 的 对 象 : ど 
同 理 修 剪 其 他 多 余 的 线段 。 
(6) 保存 图 形 。 
9. 3.2 尺寸 标注 
9-3 绘制 图 9-5 所 示 组 合体 的 三 视图 ， 尺 寸 自 定 。 





【 作 图 步骤 】 

(1) 使 用 样板 建立 新 图 。 

(2) 设置 对 象 捕捉 模式 : 設置 “中 点 、 端 点 、 交 点 、 垂 足 ” 等 捕捉 方 式 , 打電 対象 
追踪 。 

(3) 画 主 视图 。 

使 用 “直线 ”命令 ， 任 取 一 点 作为 主 视图 的 左下 角 点 ， 运 用 相对 坐标 在 粗 实 线 层 画 轮 
廓 线 和 圆 孔 ， 在 细 虚 线 层 和 细 点 画 线 层 画 不 可 见 轮廓 线 和 中 心 线 。 

(4) 男 左 视图 。 

使 用 “直线 ”命令 ,运用 对 象 妃 踪 的 方法 ， 在 粗 实 线 层 画 轮廓 线 ， 在 细 虚 线 层 和 细 点 
画 线 层 画 不 可 见 轮 廊 线 和 中 心 线 。 

(5) 画作 视图 。 

使 用 “直线 ”命令 ， 运 用 对 和 象 妃 踪 的 方法 ， 在 粗 实 线 层 画 轮廓 线 ， 在 细 虚 线 层 夯 不 可 
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见 轮 万 线 。 
(6) 保存 图 形 。 
9-4 绘制 图 9-6 所 示 组 合体 的 三 视图 。 





【 作 图 步骤 】 

(1) 使 用 样板 建立 新 图 。 

(2) 设置 对 象 捕捉 模式 : 設置“ 中 点 、 端 点 、 交 点 、 垂 足 ” 等 捕捉 方 式 。 打 井 対象 
追 忠 。 

(3) 画 主 视图 。 

1) 使 用 “直线 ”命令 ， 男 对 称 中 心 线 。 

2) 使 用 “ 圆 踊 ”命令 ， 画 半圆 。 

3) 使 用 “直线 ”命令 ， 采 用 相对 坐标 画 左 侧 轮廓 线 ， 然 后 镜像 得 到 右 侧 轮廓 线 ; 圆 上 
方 物 廊 袋 使用 偏 移 中 心 付 的 方 法 得 色 。 

(4) 画作 视图 。 

1) 使 用 “直线 ”命令 ,运用 对 象 奶 中 ,采用 相对 坐标 画 中 间 大 和 矩 形 ， 然 后 通过 “ 亿 
移 ” 命 令 偏 移 矩 形 的 边 得 到 内 部 的 线 和 小 矩形 。 

2) 使 用 “直线 ”命令 ， 通 过 捕捉 中 点 ， 夯 中 心 线 ; 通过 “ 侦 移 ”和 “ 修 筋 ”命令 得 到 
两 侧 小 矩形 。 

3) 使 用 “ 俩 移 ” “修剪 ”和 “ 圆 ” 命 令 ， 画 两 侧 小 矩形 上 挖 去 部 分 的 轮廓 线 。 

(5) 国 左 视图 。 
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1) 使 用 “直线 ”命令 ， 运 用 对 象 追 踪 和 相对 坐标 画 轮廓 线 。 

2) 使 用 “ 偏 移 ” 和 “修剪 ”命令 ,运用 对 象 扎 踪 画 内 部 轮廓 线 。 
(6) 保存 图 形 。 

9-5 ”绘制 图 9-7 所 示 的 螺栓 连接 ，d =M20, 8, =28mm，6, = 35mm 。 
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【 作 图 步 又】 

(1) 使 用 样板 建立 新 图 。 

(2) 设置 对 象 捕捉 模式 : 設置 “中 点 、 端 点 、 交 点 、 垂 足 ” 等 捕捉 方 式 , 打電 対象 
追 路 。 

(3) 画 中 心 线 。 使 用 “直线 ”命令 ， 在 预定 位 置 画 三 个 视图 的 中 心 线 。 215 

(4) 画 轮 廊 线 。 使 用 “直线 ”和 “加 ”命令 ， 夯 三 个 视图 的 轮廓 线 。 

($) 男 断 袭 边 界线 。 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 画 俐 视图 中 断裂 处 的 边界 线 。 

(6) 图 案 填 充 。 使 用 “图 和 案 需 充 ” 命 令 ， 男 主 视 图 中 的 剂 面 线 。 

(7) 保存 图 形 。 

9-6 补 全 图 9-8 所 示 的 直 齿 圆柱 齿轮 的 主 、 左 两 视图 。 齿轮 的 主要 参数 ， 模 数 m= 
3mm， 齿 数 z=33， 轮 载 D=24mm。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 使 用 样板 建立 新 图 。 
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(2) 设置 对 象 捕捉 模式 : 設置“ 中 点 、 端 点 、 交 点 、 垂 足 ” 等 捕捉 方 式 , 打 井 対象 


(3) 画 中 心 线 。 使 用 “直线 ”命令 ， 画 主 、 左 两 个 视图 的 中 心 线 。 

(4) 画 轮 廓 线 。 使 用 “下 线 ” 和 “ 圆 ” 命 令 ， 画 两 个 视图 的 轮廓 线 。 

($) 画 靳 裂 边 界线 。 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 画 左 视 图 中 断裂 处 的 边界 线 。 
(6) 图 案 需 充 。 使 用 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 画 主 视 图 中 的 剖面 线 。 

(7) 保存 图 形 。 








9. 3. 3 工程 图 样 中 的 文本 注释 


9-7 绘制 图 9-9 所 示 齿 轮轴 的 零件 图 。 
【 作 图 步骤 】 
9 (1) 建立 图 形 文件 ， 设 置 绘图 环境 。 
1) 在 图 形 样板 中 选择 “Gb-a4” 作 为 图 形 样板 。 
2) 新 建 图 层 并 设置 图 层 的 相关 特性 。 
3) 设置 对 象 追 踪 。 
(2) 绘制 齿轮 轴 的 主 视图 、 局 部 视图 和 断面 图 。 
1) 绘制 主 视图 。 
① 首先 在 细 点 画 线 层 使 用 “直线 ”命令 画 轴 线 ， 然 后 使 用 “ 偏 移 ”命令 ， 分 别 输 入 轴 
相对 于 轴线 的 相对 位 移 ， 完 成 各 段 轮 廓 线 的 绘制 ， 最 后 使 用 “修剪 ”命令 修剪 各 段 偏 移 线 ， 
得 到 各 段 轴 的 轮廓 线 。 


要 | gl 2 | 
| 内 | < | な ち 
| 用 | g | 2 の | 
精度 等 级 |7 GB/T 10095 +2-2009 
旧作 雪 | | 32 
件 | 站 数 | z2 | 55 
公法 线 长 度 | 9 | 2 | 
类 


= 技术 要 求 
7 调 质 220 一 250HBW, 
2 此 办 高 频 济 火 ， 雌 面 硬度 50 一 55HRC。 
了 锐角 去 毛刺 
4. 发 蓝 处 理 。 





| 
齿轮 轴 件数 | (图 李 ) 
制 町 | | | 重視 | 材料 
Lm 


マン 


= 
前 
二 
My 
I 
图 9-9 也 
on 
EE 


点 6 沉 
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② 在 得 到 单 侧 轴 轮 廓 线 后 ， 通 过 “镜像 ”命令 得 到 另 一 侧 的 轮廓 线 。 

③ 使 用 “ 样 条 曲线 ”命令 ， 夯 出 轴 上 键 槽 局 部 剖 的 分 界线 ;然后 使 用 “图 案 填充 ” 命 
令 ， 在 预 绘制 训 面 线 的 区 域 拾取 上 点。 注意， 设置 图 采 为 ANSI31。 

2) 绘制 键 槽 的 局 部 视图 。 使 用 “直线 ”和 “ 圆 ”命令 ， 在 图 形 上 方 与 键 醒 投影 对 应 的 
位 置 绘制 键 槽 的 局 部 视图 。 

3) 绘制 键 模 的 断面 图 。 通 过 “直线 ”“ 圆 ”“ 偏 移 ” 和 “修剪 ”命令 绘制 断面 图 的 轮 
廓 线 ， 然 后 使 用 “图 和 案 填 充 ” 命 令 画 剖面 线 。 

(3) 标注 尺寸 。 

1) 使 用 “线性 标注 ”命令 ， 标 注 长 度 尺寸 及 非 圆 视图 直径 尺寸 。 

2) 使 用 “快速 引线 ”命令 ， 标注 倒 角 尺寸 。 

(4) 标注 表面 粗糙 度 。 

















1) 使 用 “直线 ”命令 ,绘制 表面 粗糙 度 符号 ， 并 将 其 定义 为 “ 块 ”。 
2) 用 “捕捉 " 的 方 法 , 捕 入 表面 粗糖 度 符号 。 


($) 标注 几何 公差 。 使 用 “人 快速 引线 ”人 命令， 选择“ 注释 类 型 ”为 公差 ， 在 几何 公差 
对 话 框 选 择 “ 圆 跳动 ”选项 ， 输 入 基准 。 

(6) 填写 标题 栏 和 技术 要 求 。 使 用 下 拉 沫 单 的 “文字 一 单行 文字 ”命令 ， 指 定 文字 的 
起 始 位 置 、 字 高 后 ， 输 入 文本 。 需 要 换行 处 ， 按 回 车 键 。 

9-8 绘制 图 9-10 所 示 阀 盖 的 零件 图 。 








ノ 


4 
技术 要 求 

7 铸件 应 经 实效 处 理 , 消除 内 应 力 

2 未 注 图 角 R1~R3。 
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【 作 图 步骤 】 

(1) 建立 图 形 文件 ,设置 绘 图 环境 。 

1) 在 图 形 样板 中 选择 “Gb-a4” 作 为 图 形 样板 。 

2) 新 建 图 层 并 设置 图 层 的 相关 特性 。 

3) 设置 对 象 追 踪 。 

(2) 绘制 主 视图 、 左 视图 。 

1) 绘制 阀 盖 的 主 视图 。 

① 在 细 点 画 线 层 使 用 “直线 ”命令 画 轴线 ， 并 在 粗 实 线 层 画 垂直 于 轴线 的 直线 段 ; 
然后 使 用 “ 偏 移 ”命令 ， 分 别 输入 疾 盖 各 段 轮廓 线 相 对 于 中 心 线 的 相对 位 移 ， 完 成 各 段 
轮廓 线 的 绘制 ; 最 后 使 用 “修剪 ”命令 修剪 各 段 人 往 移 线 ， 得 到 轮廓 线 。 在 得 到 单 侧 轴 轮 
廊 线 后 ， 通 过 “镜像 ”命令 得 到 为 一 侧 的 轮廓 线 。 注 意 男 一 侧 轮 廊 线 增加 了 加 也 的 轮廓 。 

@) 使 用 “ 圆 角 ”命令 ， 对 需要 倒 圆 角 的 部 分 绘制 圆 角 。 

G) 使 用 “图 案 填 充 ” 命 令 ， 在 预 绘 制 训 面 线 的 区 域 拾 取 点 ， 设 置 图 案 为 ANSI31 。 

2) 绘制 病 盖 的 左 视图 。 

(使 用 “直线 ”命令 ,绘制 左 视 图 的 正方 形 轮廓 线 ， 使 用 “ 同 角 ”命令 ， 对 正方 形 的 
四 个 顶点 倒 圆 角 。 使 用 “直线 ”命令 ， 采 用 “对 象 捕 提 ”和 “对 象 追 踪 ” 的 方法 在 细 点 画 
线 层 绘制 中 心 线 。 

Go 使 用 “ 圆 ”命令 ， 捕 捉 到 中 心 线 的 交点 ， 绘 制 中 心 圆 。 

(3 使 用 “直线 ”和 “ 圆 ” 命 令 ， 采 用 相对 坐标 法 ， 绘制 正方 形 四 个 角 小 圆 的 中 心 线 ， 
然后 使 用 “ 圆 ” 命 令 ， 捕 捉 到 圆心 ， 画 圆 。 

(3) 标注 尺寸 。 

1) 使 用 “线性 标注 ”命令 ， 标 注 长 度 尺寸 。 

2) 使 用 “直径 标注 ”命令 ， 标 注 圆 视图 直径 尺寸 ; 使 用 “半径 标注 ”命令 ， 标 注 圆 角 
半径 尺寸 。 

(4) 标注 表面 粗糙 度 。 

1) 使 用 “直线 ”命令 ,绘制 表面 粗糙 度 符 写 ， 并 将 其 定义 为 属性 “ 块 ”。 

2) 利用 插入 块 来 标注 表面 粗糙 上 度 。 

(5) 填写 标题 栏 和 技术 要 求 。 使 用 下 拉 沫 单 的 “文字 一 单行 文字 ”命令 ， 指 定 文字 的 
起 始 位 置 、 字 高 后 ， 输 入 文本 。 需 要 换行 处 ， 按 回 车 键 。 


























9.4 目测 题 


1. 绘制 图 9-11 所 示 的 图 形 ， 尺 十 按照 图 中 直接 量 取 。 
2. 绘制 图 9-12 所 示 组 合体 的 三 视图 。 
3. 绘制 图 9-13 所 示 底 座 的 零件 图 。 
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Inventor 三 维 买 体 造 型 万 法 


10.1 内 容 要 点 


Autodesk Inventor 是 美国 Autodesk 公司 于 1999 年 年 底 推 出 的 三 维 参 数 化 特征 设计 软件 。 
与 其 他 同类 产品 相 比 ， 该 软件 操作 简便 ,多 于 学 习 和 使 用 ， 上 共有 多 样 化 的 显示 选项 及 强大 的 
拖 放 功能 

Autodesk Inventor 与 3D Studio 和 AutoCAD 等 其 他 软件 兼容 性 强 ， 其 输出 文件 可 直接 或 间 
接 转 化 成 为 快速 成 型 STL 文件 和 STEP 等 文件 。 在 基本 的 实体 零件 和 效 配 模拟 功能 之 上 ，P 
ventor 提供 了 一 系列 的 更 为 深化 的 模拟 技术 和 工程 图 的 功能 

Inventor 2010 本 刁 主 要 的 文件 格式 有 和 零件 文件 、 部 件 文件 、 工 程 图 文件 、 表 达 视 图 文 
件 、 设 计 元 素 文 件 、 设 计 视 图 和 项 目 文件 。 其 中 : 

(1) 零件 文件 以 .ipt 为 扩展 名 ， 文件 中 只 包含 单个 模型 的 数据 ,可 分 为 标准 零件 和 级 
金 去 件 。 

(2) 部 件 文 件 以 .iam 为 扩展 名 ， 文 件 中 包含 多 个 模型 的 数据 ， 也 包含 其 他 部 件 的 数 
据 ， 也 就 是 说 部 件 中 不 仅 可 包含 零件 ， 也 可 包含 子 部 件 。 

(3) 工程 图 文件 以 .idw 为 扩展 名 ， 文 件 中 可 包含 零件 文件 的 数据 ， 也 可 包含 部 件 文件 
的 数据 。 

(4) 表达 视图 文件 以 . ipn 为 扩展 名 ， 文 件 中 可 包含 零件 文件 的 数据 ， 也 可 包含 部 件 文 
件 的 数据 ， 表 达 视 图 文件 的 主要 功能 是 表现 部 件 猴 配 的 顺序 和 位 置 关系 。 

(5) 设计 元 素 文件 以 .ide 为 扩展 名 ， 文 件 中 包含 了 特征 、 草 图 或 子 部 件 中 创建 的 “ 正 
eature” 信息 ， 用 户 可 打开 特征 文件 来 观察 和 编辑 “iFeature”。 

(6) 设计 视图 以 .idv 为 扩展 名 ， 文 件 中 包含 了 和 零 部 件 的 各 种 特性 ， 如 可 见 性 、 选 择 状 
恋 、 顔 色 和 梓 式 特性 、 箱 放 以 及 祝 角 等 信息 。 

(7) 项 目 文件 以 .ijp 为 扩展 名 ， 文件 中 包含 了 项 目的 文件 路 径 和 文件 之 间 的 链接 信息 。 

Inventor 在 创建 文件 时 ， 每 一 个 新 文件 都 是 通过 模板 创建 的 。 用 户 可 根据 自己 具体 设计 
需求 选择 对 应 的 模板 ， 如 创建 标准 零件 可 选择 标准 零件 模板 (Standard. jpt) ， 创 建 饭 金 零件 
可 选择 饭 金 零件 模板 (Sheet Metal ipt) 等 。 用 户 可 修改 任何 预定 义 的 模板 ， 也 可 创建 日 己 
的 模板 。 
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与 Inventor 兼容 的 文件 类 型 包括 AutoCAD 文件 、Autodesk MDT 文件 、STEP 文件 、SAT 
文件 以 及 IGES 文件 等 。 


10.2 解 题 要 领 


Inventor 2010 有 二 维 草 图 模块 、 特 征 模块 、 部 件 模 块 、 工 程 图 模块 、 表 达 视 图 模块 、 应 
ire We i eran dn 工具 栏 、 工 具 面 板 和 浏览 
人 怖 ， 并 且 由 这 些 菜 单 、 工 具 栏 、 工 具 面 板 和 浏览 絮 组 成 了 自己 独特 的 工作 环境 。 用 户 最 常 接 
触 的 六 种 工作 环境 是 草图 环境 10-1)、 和 零件 (特征 ) 环境 (图 10-2) 、 饭 金 特征 环境 、 
部 件 ( 装 配 ) 环境 (图 10-3) 、 工 程 图 环境 (图 10-4) 和 表达 视图 环境 。 








mi EE - TT 
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- | 吾 | x| 
ロ < 区 回 a le > Ome | em ・ ぬ = |QR 人 直人 © - 白 国 @ | 旬 -g->- 名 -|> < 绪 皮 上 EE ロ kT ロト + 回 划 图 * 于 QQ 全 及 も ・ 白 | 恩 加 | 條 ・ 品 ・・ 和 ョ ・| | 名 按 材 料 
i 
a | 前 | 団 鐘 人 [日 二 | 下 | 
四 回避 加 [cl | -| 局 SEE 总 旋转 [RJ アー 
三 点 国 弧 マ 加 | 图 打 孔 [H] 
与 两 点 短 形 ・ | 回 抽 过 
站 国 角 還 て 他 加 强 筋 
用 十 点 , 中 心 点 国 放 样 Ctrl+Shift+L 
合 多 边 形 留 扫 掠 Ctrl+Shift+S 
司 创 建 块 于 螺 族 要 持 
前 镜像 EE EE 经 螺纹 
3 矩形 阵列 EE A me rc 
加 加 
| 中 了 | 的 
合理 件 辑 蝇 旗杆 . ipt 
中 固原 始 坐 标 系 由 -本 实体 (1》 
加 草图 な - 円 原始 坐标 系 
图 造型 终止 は 
| 一手 螺 纹 1 
三 丛 倒 角 1 
=- 問 拉 人 1 
に せ - 団 拉 條 2 も 
图 造型 终止 4 
而 绪 .全 约束 1 就 生 















































图 10-1 草图 环境 图 10-2 零件 特征 环境 



















































































の 7 人 视图 (V) 插入 四 PD 工具 四 Er 应 用 程序 (A) 窗口 (W) 网 站 (B) 帮助 (H) | 回 尋 二 上 | x| 相 文件 (EF) 编辑 (日 视图 (V) 插入 四 格式 (OQ) 工具 (应 用 程序 (A) 窗口 (W) 网 站 (B) 帮助 (H) | 国民 = 所 | x| 
ロ LIKET HB 加 图 7 的 2 ・|I&AN$ 和 的 国 @| 鳞 -可 "二 -< 到 ~ 口 陈 轩 | 有 人 |[ 攻 计生 [| -加 -全 的 IAAG*Seglg = 
皿 
四 装 入 地 部 件 .， [P] 
多 创建 要 部 件 .。 [NI 黑 投 影 枫 图 
> 余 視 彫 
競 从 资源 中 心 放置.… T | am 
| 55 生成 布 局 … 各 局 部 视图 
句 阵 列 雪 部 件 ... 司 重生 视图 
神像 部 件 号 打 断 视图 
辆 局 部 章 视 图 
鳃 复制 零 部 作 
复制 要 部 件 
频 螺栓 联接 由 剖面 图 
争 创建 包 著 面 提取 ..。 * 涤 | 钉 板 视图 
仿 创建 管 路 … 器 新 于 图 纸 
に て | 妇 装 本 视图 < 電 本 
区 装配 模型 . ian 中 加 工程 图 资源 
由 回 表 达 - 回 图 纸 :1 
大 司 上 名 默认 图 栓 
中 谷底 座 : 下 司 GB1 
中 - 印 螺 套 :1 机- 员 视 图 1 :底座 
由 印 螺 旋 村 ， 
回 名 项 执 :1 
及 欧 实 体 (1) 
生 外 所 的 由 村 和 
全 旋转 1 
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图 10-3 ”部件 环境 图 10-4 工程 图 环境 


Inventor 中 某 单 栏 的 布局 和 设置 具有 Windows 应 用 软件 的 标准 格式 ， 如 图 10-5 所 示 。 但 
荣 单 中 的 具体 项 目 和 内 容 随 着 绘图 模块 的 变化 而 变化 。 其 中 ， 有 些 沫 单 的 作用 如 下 : 


国文 件 四 编辑 四 视图 如 插入 I) 格式 Q) 工具 て ) 圭 換 (C) 应 用 程序 此 窗口 好) 网 站 他 ) 帮助 好 加 屋 8 

















10-5 Inventor 菜单 栏 


【视图 】 沫 单 : 用 来 设置 零 部 件 及 工程 图 的 平移 和 缩放 视图 和 窗口 以 及 对 象 的 可 见 
性 等 。 
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【格式 】 采 单 : 通过 样式 编辑 硕 把 颜色 、 光 源 、 材 料 特性 应 用 到 零 部 件 中 去 。 

【工具 】 采 单 : 提供 了 参数 的 测量 、 参 数 化 造型 和 闭 配 以 及 系统 设置 等 功能 。 

Inventor 具有 强大 的 右键 快捷 末 音 功能， 在 快捷 采 单 中 包含 了 普通 末 单 中 的 大 部 分 选项 ， 
很 多 快捷 菜单 还 具有 工具 栏 和 菜单 栏 里 不 存在 的 命令 选项 ， 从 而 减少 了 用 户 多 余 的 点 击 动 
作 ， 提 高 了 用 户 的 工作 效率 。 

Inventor 在 默认 情况 下 ， 在 工作 界面 上 有 显示 的 工具 栏 以 及 工具 面板 标准 工具 栏 、 浏 览 
融和 工作 面板 。 如 采用 户 的 工作 空间 内 没有 显示 对 应 的 工具 栏 ， 可 在 工具 栏 上 右 击 ， 在 
【打开 】 采 单 的 对 应 选项 上 勾 选 即 可 ，。 

Inventor 标准 工具 栏 如 图 10-6 所 示 ， 主 要 分 为 三 部 分 。 


口 ・ 攻 還 回 洗 拝 ・ 4 返 回 7 [前 国有 























10-6 Inventor 标准 工具 栏 


(1) 文件 管理 工具 | 口号 回 仿 轿 Ww |， 用 于 文件 的 读 取 、 存 盘 和 选择 对 象 等 。 
(2) 视图 显示 工具 有 全 失当 入 名 外 |: 用 来 改变 三 维 实体 模型 、 二 维 工程 图 和 草图 的 
显示 视角 和 显示 范围 。 


(3) 模型 显示 工具 国 " 四 "人 " : 用 来 改变 三 维 实体 模型 在 图 形 空间 中 的 显示 模式 、 观 
祭 模 式 和 投影 模式 。 

浏览 偶 多 用 来 显示 零件 或 者 部 件 的 模型 树 ， 在 不 同 的 工作 模 世 中 ,， 训 览 郁 中 显示 的 内 容 
也 不 相同 ， 如 在 堆 件 环境 中 ,浏览 带 主 要 记录 、 显 示 、 隐 藏 所 选 的 特征 ; 而 在 部 件 环境 中 ， 
浏览 厅 主 要 用 于 表达 次 配 层次 显示 和 隐藏 零 部 件 、 管 理 对 零件 的 访问 和 对 次 配 约束 的 纺 
辑 等 。 

最 常 使 用 的 工具 面板 分 别 是 草图 、 特 征 、 三 维 草 图 、 实 体 、 饭 金 、 闻 配 、 应 力 分 
析 、 表 达 视 图 和 工程 图 工具 面板 。 每 种 工具 都 有 特定 的 操作 功能 ， 用 户 可 根据 需要 选 
择 使 用 。 



































10.3 习题 与 解答 


10. 3. 1 截 交 体 与 相 贯 体 


10-1 根据 图 10-7 所 示 三 视图 ， 绘制 对 应 的 三 维 模 型 。 

【 解 题 分 析 】 

根据 图 10-7 所 示 三 视图 可 知 ， 对 应 立体 为 截 切 的 正六 棱柱 。 经 分 析 可 知 ， 六 校 柱 可 通 
过 一 次 “ 拉 伸 ”建立 模型 ， 截 切 同 样 可 通过 一 次 “ 拉 伸 ”。 需 注意 的 是 ， 截 切 拉 伸 需 采 用 
“ 差 集 ”。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 建立 正六 边 形 草图 ， 如 图 10-8a 所 示 。 

(2) 拉 伸 ， 得 到 正六 棱柱 模型 ， 如 图 10-8b 所 示 。 

(3) 以 正六 棱柱 前 后 对 称 面 建立 草图 ， 如 图 10-8c 所 示 。 
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NE NN a 
拉 伸 范围 选择 “贯通 ”， 拉 伸 方 向 选择 “双向 ” 
成 ， 得 到 立体 模型 ， 如 图 10-8d 所 示 。 

10-2 根据 图 10-9 所 示 三 视图 ， 绘制 对 应 的 三 
维 模型 。 

【 解 题 分 析 】 

根据 图 10-9 所 示 三 视图 可 知 ， 对 应 立体 为 带 切 
槽 的 圆柱 筒 ， 圆 柱 简 可 通过 一 次 “ 拉 伸 ”完成 ， 切 
构 也 可 以 通过 一 次 “ 拉 伸 ”完成 。 





【 作 图 步 又】 
(1) 以 原始 坐标 系 坐 标 原 点 为 圆心 建立 环 状 草 图 10-7 


图 ， 如 图 10-10a 所 示 。 

(2) 拉 伸 ,得 到 圆柱 简 立 体 模型 ， 如 图 10-10b 所 示 。 

(3) 以 原始 坐标 系 XZ 面 或 YZ 面 建立 切 模 草图， 如 图 10-10c 所 示 。 

(4) 拉 伸 ， 以 新 建立 的 草图 为 截面 轮廓 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选择 “贯通 ”， 拉 伸 
方向 选择 “双向 ”， 完 成 ， 得 到 立体 模型 ， 如 图 10-10d 所 示 。 








10-3 ”根据 图 10-11 所 示 三 视图 ， 绘 制 对 应 的 三 维 模型 。 


【 解 题 分 析 】 
两 个 相 贯 在 一 起 的 立体 分 别 是 六 棱锥 与 四 校 柱 ， 同 属于 平面 立体 ， 其 中 四 棱柱 可 以 通过 
一 次 “ 拉 伸 ”得 到 ， 六 棱锥 可 以 通过 一 次 “放样 ”完成 。 225 
【 作 图 步骤 】 
(1) 以 原始 坐标 系 坐 标 原点 为 对 称 中 心 , 在 XY 面 建 立正 六 边 形 草 图 ， 作 为 草图 1， 如 
图 10-12a 所 示 。 
(2) 以 XY 面 为 参考 面 ， 建 立 平行 于 XY 面 的 工作 平面 ， 如 图 10-12b 所 示 。 








226 
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图 10-10 


(3) 以 建立 的 工作 平面 为 草图 平面 ， 在 对 称 中 
心 绘 制 一 点 ， 作 为 草图 2， 如 图 10-12c 所 示 。 
(4) 激活 “放样 ”命令 ， 选择 草图 1 和 草图 
2， 完 成 得 到 六 校 锥 ， 如 网 10-12d 所 示 。 
(5) 以 六 棱锥 底面 为 参考 面 ， 建 立 平行 于 底面 
的 工作 平面 ， 以 工作 面 为 草图 面 ， 建 立正 方形 草 
图 ， 如 图 10-12e 所 示 。 
(6) 拉 伸 正方 形 草 图 ， 完 成 模型 ， 如 图 10-12f 
所 示 。 
10-4 根据 图 10-13 所 示 三 视图 ， 绘 制 对 应 的 
三 维 模型 。 
【 解 题 分 析 】 图 10-11 
根据 图 10-13 所 示 三 视图 可 知 ， 相 贯 在 一 起 的 
立体 是 两 个 圆柱 简 ， 两 立体 的 轴线 垂直 相交 ， 并 且 两 圆柱 的 外 人 径 相同 。 
【 作 图 步骤 】 
(1) 在 X7 面 建立 半圆 环 草图 ， 如 图 10-14a 所 示 。 
(2) 拉 伸 , 选择 双 辐 拉 伸 ， 得 到 半圆 柱 简 模型 ， 如 图 10-14b 所 示 。 
(3) 以 X7 面 为 参考 面 ， 建 立 平行 于 XY 面 的 工作 平面 ， 在 工作 平面 上 建立 圆 形 草 图 ， 
并 通过 “ 相 切 ”几何 约束 使 两 圆柱 直径 相等 ， 如 图 10-14c 所 示 。 
(4) 拉 伸 ， 拉 伸 范 围 选 择 “ 到 表面 或 平面 ”， 如 图 10-14d 所 示 。 
(5) 以 竖 直 圆柱 上 表面 为 草 岁 平面 ， 建 立 圆 形 草 几 ， 如 图 10-14e 所 示 。 
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10-12 
(6) 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选择 “贯通 ”， 
得 到 最 终 模 型 ， 如 图 10-14f 所 示 。 
10. 3.2 组 合体 模型 
10-5 根据 图 10-15a 所 示 三 视图 ， 绘 制 对 应 的 三 维 





模型 ， 尺 寸 见 立体 图 (图 10-15b ) 。 A 
[解題 分 析 】 トレ i 227 
根据 图 10-15a 所 示 三 视图 可 知 ， 该 组 合体 为 切割 形 

成 的 ， 原 型 是 四 校 柱 ， 共 进行 了 三 次 切割 ， 从 前 往 后 被 10-13 


一 水 平面 和 侧 平 面 鹤 切 ， 从 上 往 下 被 一 铬 垂 面 蕉 切 ， 从 
左 往 右 被 一 侧 垂 面 截 切 ， 因 此 建立 该 组 合体 模型 共 需 进行 四 次 “ 拉 伸 ”。 
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10-14 
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【 作 图 步骤 】 
(1) 建立 矩形 草图 ， 拉 伸 ， 得 到 四 棱柱 原型 ， 如 图 10-16a 所 示 。 


(2) 选择 前 表面 建立 章 网 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选 择 “ 贯 
切 ， 完 成 第 一 次 截 切 ， 得 到 模型 如 网 10-16b 所 示 。 
(3) 选择 右 端面 建立 草图 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选 择 “ 贯 
切 ， 完 成 第 二 次 截 切 ， 得 到 模型 如 网 10-16c 所 示 。 
(4) 选择 底面 建立 草图 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选 择 “ 
切 ， 完 成 第 三 次 截 切 ， 得 到 最 终 模 型 ， I 





贯通 
克昌 


， 从 前 问 后 截 


， 从 石 回 左 礁 


， 从 下 向 上 截 


10-6 根据 图 10-17a 所 示 三 视图 ， 绘 制 对 应 的 三 维 模 型 ， 尺 寸 见 立体 图 (图 10-17b) 。 
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【 解 题 分 析 】 

根据 图 10-17a 所 示 三 视图 可 知 ， 该 组 合体 为 个 加 形成 的 ， 由 三 个 部 分 组 成 ， 分 别 为 半 
圆柱 简 、 带 贯通 孔 的 四 棱柱 和 左右 对 称 布置 的 带 挖 槽 的 四 棱柱 。 每 个 组 成 部 分 均 可 以 采用 
“ 拉 伸 ”完成 。 

【 作 图 步骤 】 

(1) 建立 “L" 形 草 图 ， 拉 伸 ， 选 择 双 向 拉 伸 ， 得 到 工 形 板 ， 然 后 通过 竖 板 前 表面 建立 
草图 夯 左 右 对 称 分 布 的 贺 ， 以 圆 为 拉 伸 截面 轮廓 ， 差 集 、 贯 通 ， 得 到 竖 板 上 的 两 个 加 和 孔 ， 最 
后 通过 圆 角 命令 倒 圆 角 ， 结 果 如 图 10-18a 所 示 。 
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(2) 以 竖 板 前 表面 为 草图 面 建立 半圆 形 草图 ， 辐 前 拉 伸 ， 得 到 模型 如 图 10-18b 所 示 。 
(3) 以 左右 对 称 面 为 草图 面 ， 建 立 斜 线 草 图 ， 通 过 约束 使 糙 线 左上 点 位 于 竖 板 上 边线 ， 
然后 激活 肋 板 命令 绘制 肋 板 ， 得 到 模型 如 图 10-18e 所 示 。 
(4) 以 半圆 柱 前 表面 为 草图 面 绘制 半圆 草图 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选 择 “ 贯 
通 ”， 从 前 回 后 截 切 ， 得 到 最 终 模型 ， 如 图 10-18d 所 示 。 

10-7 根据 图 10-19a 所 示 三 视图 ， 绘 制 对 应 的 三 维 模 型 ， 尺 寸 见 立体 图 (图 10-19b) 。 

【 解 题 分 析 】 

根据 图 10-19a 所 示 三 视图 可 知 ， 该 组 合体 主要 由 两 部 分 钱 加 形成 ， 下 面 是 底板 ， 上 面 
是 带 阶 梯 状 孔 的 圆柱 简 。 每 个 组 成 部 分 均 可 以 采用 “ 拉 伸 ”完成 。 











b) 
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【 作 图 步骤 】 

(1) 绘制 草图 ， 拉 伸 ， 选 择 双向 拉 伸 ， 建 立 底板 ， 如 图 10-20a 所 示 。 

(2) 以 底板 左右 对 称 面 建立 草图 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选 择 “ 贯 通 ”， 双 回 
拉 伸 ; 然后 以 底板 前 表面 为 草图 平面 ， 建 立 草图 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选择 “ 贯 
通 ”， 得 到 模型 如 图 10-20b 所 示 。 

(3) 以 人 台阶 面 为 草图 平面 ， 建 立 圆 形 草图 ， 拉 伸 ， 得 到 三 加 的 圆柱 ， 如 图 10-20c 所 示 。 

(4) 以 圆柱 顶 面 为 草图 平面 ， 建 立 圆 形 草 图 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 伸 范 围 选 择 “ 贯 
通 ”， 得 到 模型 如 图 10-20d 所 示 。 
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(5) 以 前 后 对 称 面 为 草图 面 ， 分 别 建立 圆 形 和 和 抢 形 草图 ， 分 别 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 拉 
伸 范 围 选 择 “ 贯 通 ”， 得 到 最 终 模 型 如 图 10-20e 所 示 。 
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10. 3. 3 ”零件 模型 
10-8 ”根据 图 10-21 所 示 阀 盖 的 零件 图 ， 绘 制 对 应 的 三 维 模型 。 


A 


| に 、 
Se 





ラ AQ 6.3 
a 
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7. 铸件 应 经 时 效 处 理 ， 消 除 内 应 力 ， 


2. 未 注 剛 久 7ー ン 3。 
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【 解 题 分 析 】 


根据 图 10-21 所 示 零 件 图 可 知 ， 该 零件 属于 盘 盖 类 零件 ， 
圆柱 形 凸 台所 构成 ， 各 组 成 部 分 均 可 以 采用 “ 拉 伸 ”完成 。 


【 作 图 步骤 】 


(1) 绘制 四 棱柱 板 。 建 立 草 图 1， 根 据 尺 寸 绘 制 正方 形 、 


草图 选择 拉 伸 ， 建 立 四 术 柱 板 。 





零件 主要 由 四 术 柱 板 和 两 侧 的 


四 个 圆 及 四 个 圆 角 ， 人 然后 退出 


(2) 以 四 棱柱 板 左 端面 建立 草图 ， 绘 制 圆 形 草 图 ， 拉 伸 ， 生 成 左 侧 凸 台 。 


(3) 以 四 棱柱 板 右 端面 建立 草图 ， 
绘制 圆 形 草图 ， 拉 伸 ， 生 成 右 侧 凸 台 。 

(4) 以 左 侧 凸 台 端 面 建 立 草 图 ， 
建立 圆 形 草图 ， 拉 伸 ， 选 择 “ 差 集 ”， 
拉 伸 范围 选择 “贯通 ”。 

(5) 激活 “螺纹 ”命令 ， 在 左 侧 
凸 台 外 表面 绘制 螺纹 。 

(6) 激活 “ 圆 角 ”命令 ， 绘 制 圆 
角 ， 得 到 最 终 模型 ， 如 图 10-22 所 示 。 

10-9 ”根据 图 10-23 所 示 支 架 的 零 
件 图 ， 绘 制 对 应 的 三 维 模型 。 


A 


で 
Ra 12.5 


A 


NRN NS 


技术 要 求 


未 注 国外 区 为 R3。 A R029 {A 








图 10-22 


一條 


-SS | 


ーー トー | (人 
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【 解 题 分 析 】 
根据 图 10-23 所 示 有 零件 图 ， 该 零件 属于 文 架 类 零件 ， 主 要 由 三 个 部 分 构成 ， 分 别 为 圆柱 





苛 、 圆 柱 简 和 连接 板 。 


10. 


Cn 
NO 
| 

一 
X 
人 
~、 
之 





【 作 图 步骤 】 
作 图 步骤 。 作 图 结果 如 图 10-24 所 示 。 
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3.4 装 配 模型 
10-10 ”根据 图 10-25 所 示 行 程 开 关 的 零件 图 及 装配 图 示意 图 ， 完 成 零件 模型 及 装配 模型 。 
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【 解 题 分 析 ]】 

行程 开关 是 能 将 机 械 运 动 瞬 时 转变 为 气动 控制 信号 ， 是 气动 控制 系统 中 的 位 置 检 测 元 
件 。 在 非 工作 状态 下 ， 了 赋 必 1 在 弹簧 力 的 作用 下 ， 使 发 信 口 与 气 源 口 之 间 的 通道 封闭 ， 而 与 
汇流 口 接 通 ; 在 工作 状态 下 ， 几 心 在 外 力作 用 下 ， 殉 服 弹簧 力 的 阻力 下 移 ， 打 开发 信 通 道 ， 
封闭 汇流 口 ， 有 信号 输出 ， 外 力 消 失 时 阀 心 复位 。 

【 作 图 步骤 】 

作 图 步 又 略 。 作 图 结果 如 图 10-26 所 示 。 


10.3.5 工程 图 和 表达 视图 
10-11 将 图 10-27 所 示 传 动 轴 的 零件 图 绘制 对 应 的 立体 模型 并 生成 零件 图 。 
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f) 各 密封 圈 8) 弹簧 h) 装配 后 
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【 解剖 分 析 】 
Inventor 可 以 自动 由 三 维 零 部 件 生成 二 维 工 程 图 ， 而 且 由 实体 生成 的 二 维 图 也 是 参数 化 


的 。 在 Inventor 中 ， 可 以 通过 日 带 的 文件 模板 来 快捷 的 创建 工程 图 。 


【 作 图 步骤 】 
(1) 选择 沫 单 【 文 件 】 中 的 【新 建 】 选 项 ， 在 打开 的 【新 建文 件 】 对 话 框 中 ,选择 
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【 獣 稚 】 逃 項 末 中 的 【Standard. idw】 选项 来 使 用 默认 模板 新 建 一 个 工程 图 文件 。 

(2) 创建 传动 轴 的 基本 视图 。 选 择 【 工 程 图 视图 面板 】 上 的 【基础 视图 】 工 具 按钮 ， 
则 打开 【工程 视图 】 对 话 框 ， 在 【文件 】 选 项 中 选择 传 劲 轴 零 件 文件 ， 在 【方向 】 选 项 中 
选择 【 主 视 图 】 方 辐 ， 当 【工程 视图 】 对话 框 中 所 有 的 参数 都 设 定 完 毕 以 后 ,， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 完成 基础 视图 的 创建 。 

(3) 创建 训 视 图 ， 用 于 表达 键 槽 的 次 度 。 选 择 【 工 程 岁 视图 面板 】 上 的 【 齐 视 图】 工 
有 具 按钮 ， 选 择 刚才 创建 的 主 视 图 ， 然 后 在 键 村 长 度 的 大 约 一 半 处 绘制 一 条 竖 直 的 直线 以 作为 
剂 切 线 ， 接 着 绘制 一 条 水 平 回 右 的 直线 作为 投射 方 回 线 。 右 击 ， 在 打开 的 祭 单 中 选择 【 继 
续 】 和 选项， 此 时 打开 【 谢 视 图 】 对 话 框 ， 设 置 视 图 名 称 、 比 例 、 显 示 方 式 等 参数 ， 并 确定 
好 视图 位 置 以 后 ， 单 击 或 者 单 击 【 襄 视图 】 对话 框 中 的 【确定 】 按 钮 完成 询 视 图 的 创建 。 

(4) 斥 才 标注。 通过 【工程 图 标注 面板 】 上 的 【通用 尺寸 】 工具 按钮 ， 依 次 选择 几何 
图 元 的 组 成 要 和 聂 标 注 长 度 、 下 径 及 半径 等 ， 奋 有 需要 编辑 的 太 寸 ， 则 双击 该 太 寸 ， 弹 出 
【编辑 尺寸 】 对话 框 ， 修 改 精度 及 添加 偏差 值 。 

(5) 技 木 要 求 本 注 。 使 用 【 工 程 図 酸 】 面板 上 的 【 表 面 粗糖 度 符号 】 工具 来 妨 室 件 表 
面 添 加 表 面 粗糖 度 要求 , 使 用 【工程 图 标注 】 面 板 上 的 【几何 公差 符号 】 按 钮 创建 几何 公 
差 ; 选择 【工程 图 到 图】 面板 上 的 工具 按钮 【文本 】 或 【指引 线 文本 】， 然 后 在 于 图 区 域 
或 者 工程 图 区 域 双击 打开 【文本 格式 】 对话 框 ,设置 好 文本 的 特性 、 样 式 等 参数 后 ， 在 下 
面 的 文本 杠 中 输入 要 添加 的 文本 。 

(6) 项 写 标 题 栏 使 用 【文本 】 工 具 进 行 标 题 栏 的 填写 。 

(7) 保存 文件 ， 作 图 结果 如 图 10-28 所 示 。 
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b) 


10-28 ( 续 ) 


10.4 目测 题 


1. 在 Inventor 的 草图 环境 下 按照 所 给 尺寸 ， 绘 制图 10-29 所 示 草 图 。 





a) b) 


10-29 


229 2. 根据 图 10-30 所 示 的 轴 测 图 ， 创 建 盖 类 零件 模型 ， 按 照 标注 的 尺寸 绘制 ， 并 生成 夫 
件 图 。 
3. 创建 长 为 60mm， 宽 为 40mm， 厚 度 分 别 为 30mm、40mm 的 两 个 长 方 体 ， 并 利用 “ 螺 
栓 GB/T S782- 一 M20x100 , 螺母 ”GB/T 6170—M20, 热 圈 GB/AT 97. 1 一 20” 将 其 连接 起 
来 ， 将 上 述 零件 进行 装配 。 
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Inventor 
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考题 学 例 和 试卷 分 析 


本 章 主 要 介绍 工程 图 学 各 种 类 型 试卷 的 考题 范例 和 试卷 分 析 及 解答 ， 包 括 机 械 类 、 近 机 
械 类 、 非 机 械 类 ， 以 及 机 械 类 和 近 机 械 类 的 计算 机 绘图 上 机 测试 样 卷 。 





11.1 工程 图 学 试卷 A 与 分 析 


11. 1. 1 试卷 A 


1. 己 知 AZ7C 的 正面 投影 及 点 5 的 水 平 投影 ， 直 线 4B、CD 分 別 平行 人 EFG, 日 EF// 
CD, 社 全 人 EFG 的 水平 投影 。 (6 分 ) 





2. 已 知 4C 为 水 平 线 ， 完 成 平面 五 边 形 4BCDE 的 投影 。 (8 分 ) 





第 11 章 
考题 汉 例 和 试卷 分 析 





3. 求人 ABC 与 四 边 形 DEFG 的 交 线 ， 并 判别 可 见 性 。(8 分 ) 

















4. 等 腰 直 角 三 角形 A4BC, 腰 4p 的 投影 已 知 ， 腰 BC 的 C 点 在 V 面 上 ， 完 成 人 ABC 的 
投影 。(10 分 ) 


a! 





Q b 


5. 完成 立体 截 切 后 的 水 平 投影 。(10 分 ) 


2 
クー 
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6. 完成 相 贯 线 的 水 平 投影 。(10 分 ) 





7. 补 全 三 视图 中 所 缺 的 网 线 和 扩 才 〈 斥 才 数 值 从 岁 中 量 ， 取 整数 ) 。(10 分 ) 





8. 补 画 傅 视 图 。(10 分 ) 


242 加 
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| 
Sh 





9. 补 画 左 视 图 。(12 分 ) 


10. 已 知 主 视 图 和 伤 视图 ， 在 指定 位 置 将 主 视 图 画 成 半 副 视图 ， 并 补 画 全 副 的 左 视 图 。 
(16 分 ) 








243 
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11. 1.2 试卷 A 分析 


试卷 A 主要 面向 机 械 类 专业 和 近 机 械 类 专业 的 工程 图 学 诬 程 第 一 学 期 的 考试 ， 这 些 专 
业 的 工程 图 学 诗 程 学 时 数 较 多 ， 一 般 分 为 两 个 学 期 进行 。 第 一 学 期 讲授 的 内 容 主 要 有 点 、 
线 、 面 的 投影 及 相对 位 置 关 系 ， 立 体 的 投影 及 截 交 线 、 相 贯 线 的 求法 ， 机 械 制图 国家 标准 基 
本 规定 ， 组 合体 的 三 视图 ， 机 件 表达 方法 的 部 分 内 容 等 。 

试卷 A 以 点 、 线 、 面 和 基本 体 的 投影 图 以 及 组 合体 三 视图 等 内 容 为 主 。 

点 、 线 、 面 部 分 包括 线 与 线 、 线 与 面 、 面 与 面 之 间 的 相对 位 置 关 系 的 解释 ， 求 线 面 交 
点 、 面 面 区 线 等 作 图 方法 ,平面 的 投影 表示 和 作 图 方法 ， 垂 二 问 题 的 投影 表达 和 求解 作 疼 方 
法 等 。 

基本 立体 的 截 交 、 相 贯 部 分 ， 突 出 以 圆柱 为 主 的 各 种 截 交 线 、 相 贯 线 的 求法 。 组 合体 分 
为 切割 、 玲 加 两 种 组 合 方式 。 这 一 部 分 要 求学 生 掌 握 绘 制 组 合体 三 视图 的 基本 能 力 ， 反 过 来 
也 要 具有 根据 组 合体 的 三 视图 想象 出 组 合体 的 形状 结构 特点 ， 即 看 懂 形 体 的 读 图 能 力 。 这 是 
学 习 机 件 的 表达 方法 、 零 件 图 和 读 零 件 图 等 后 续 内 容 的 基础 。 补 画 第 三 个 视图 或 补 画 三 视图 
中 漏 画 的 图 线 ， 是 学 习 和 千 握 组 合体 的 绘制 、 读 惟 组 合体 三 视图 最 常用 的 练习 题 型 。 必 外， 
三 视图 的 尺寸 标注 ， 同 样 需要 读 懂 组 合体 视图 。 


11. 1. 3 试卷 A 参考 答案 


1. 己 知 AZ7C 的 正面 投影 及 点 的 水 平 投影 ， 直 线 4B、CD 分 別 平行 人 EFG, 日 EF// 
CD, 社 全 人 EFG 的 水 平 投影 。(6 分 ) 












































2. 已 知 4C 为 水 平 线 ， 完 成 平面 五 边 形 4BCDE 的 投影 。 (8 分 ) 
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4. 等 腰 百 角 三 角形 48C, 腰 4g 的 投影 己 知 , 腰 C 的 C 点 在 Y 面 上 , 完成 人 4C 的 投 
影 。( 10 分) 


る 95 
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5. 完成 立体 截 切 后 的 水 平 投影 。 ee 


は 


6. 完成 相 贯 线 的 水 平 投影 。(10 分 


3 © 
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7. 和 补 全 三 视图 中 所 缺 的 图 线 和 故 寸 ( 太 寸 数值 从 图 中 量 ， 取 整数 )。(10 分 ) 








8. 和 补 画 俯视 图 。(10 分 ) 


ml 
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9. 补 男 左 视 图 。(12 分 ) 


10. 已 知 主 视图 和 俯视 图 ， 在 指定 位 置 将 主 视图 画 成 半 训 视图 ， 并 补 男 全 剖 的 左 视 图 。 
(16 分 ) 
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11.2 工程 图 学 试卷 B 与 分 析 


11. 2. 1 试卷 B 
1. 将 主 视 图 画 成 两 平行 前 切 平 面 训 切 的 全 前 视 网， 并 标注 。(10 分) 








2. 完成 两 个 相交 前 切面 训 切 的 全 剂 主 视图 ， 并 标注 。(10 分 ) 





3. 在 指定 位 置 作 4 一 4、B 一 8、C 一 C 移出 断面 图 。(12 分 ) 249 
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4| 通 孔 B [站 档 深 3mm | 





250 
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5. 完成 健 连 接 的 左 视 图 。(6 分 ) 











6. 补 男 完成 一 对 哮 合 直 齿 圆柱 齿轮 两 视图 。(8 分 ) 





7. 看 憧 箱 承 座 室 件 団 , 完成 下 列 向 悪 。(24 分 ) 
(1) 零件 图 中 标注 为 2xM6 了 丁 10， 其 含义 是 
(2) 图 中 $20 圆柱 孔 的 上 极限 尺寸 是 








， 丰 极限 侦 差 是 本 








月 
ス ビ 





(3) 图 中 表面 粗糙 度 要 求 最 高 的 Ra 值 是 ， 要 求 最 低 的 代号 是 の 4 
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(4) 图 中 R3 加 和 孔 的 定位 尺寸 有 。 o 
(5) 在 主 视图 中 标 有 a、5、c、d 四 个 面 ， 中 观察 者 最 近 的 面 是 ， 距 观察 者 最 
还 的 面 征 o 


(6) 画 出 備 祝 圏 。 


未 注 贺 角 R2。 


| lan wao 





8. 看 惜 装配 图 ， 完 成 下 列 问 题 。(20 分 ) 

微 动 机 构 的 工作 原理 : 当 转 动手 轮 1 时， 通过 紧 定 螺钉 2 训 动 螺杆 4 转动 ， 螺 杆 因 受 轴 
套 3 的 限制 不 能 轴 癌 移动 ， 导 杆 (螺母 ) 7 便 可 做 轴 问 移动 ， 且 通过 M10 的 螺 孔 安 装 其他 
物体 ， 同 时 融 动 其 移动 ,螺钉 5 既 可 限制 导 杆 转动 ， 又 可 限制 导 杆 在 一 定 范围 内 沿 轴 回 
移动 。 

(1) 人 简 述 该 装配 图 的 表达 方法 。 

(2) 零件 5 起 什么 作用 ? 

(3) 要 安装 该 机 玫 需 要 公称 耻 径 为 多 大 的 螺栓 ? 

(4) 写 出 拆 印 零件 4 的 步骤 。 

(5) ゅ 26H8/f7 是 基 制 配合 。 

(6) 拆 画 零件 6 的 零件 图 。( 注 意 : 尽 寸 邊 較 上 人 盲 接 量 取 , 究 件 囚 具 本 注 装 配 圏 己 有 的 

2 尺寸， 不 标注 表面 粗糙 度 ) 
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Bsa 
RR! 
| 
HS 


年 ee 
ビビ 
で i 


交配 后 转动 手 轮 时 ， 螺 村 应 转动 灵活 且 时 杆 的 轴 向 移动 平 多 ， 


11.2.2 试卷 B 分 析 


试卷 B 主要 面 四 机 械 类 专业 和 近 机 械 类 专业 的 工程 图 学 课程 第 二 学 期 的 考试 ,试卷 B 
的 内 容 主 要 有 机 件 表 送 方 法 中 単 介 、 多 人 間切 面 的 判 切 所 得 色 的 章 視 岡 的 画 法 、 断 面 圏 画 法 
以 及 规定 画 法 和 简化 画 法 等 ; 螺纹 的 规定 画 法 及 标记 ， 螺 纹 紧 固件 的 连接 画 法 ; 键 连接 画 
法 ; 销 连 接 画 法 ;齿轮 参数 的 计算 ， 单 个 齿轮 的 男 法 以 及 齿轮 嘴 合 画 法 ; 零件 图 的 画 法 和 识 
谈 ; 阎 配 网 的 画 法 以 及 由 次 配 网 拆 画 零件 网 等 。 在 零件 图 的 恋 岁 中 ， 要 求 能 够 想象 出 零件 的 
形体 ， 了 解 零件 的 结构 特点 ， 能 找 出 斥 才 基准 和 进行 合理 的 矿 才 标注 ， 并 注 写 表面 粗糙 度 ， 
同时 根据 题目 的 要 求 夯 出 该 零 件 的 其 他 视图 。 在 装配 图 的 识 读 中 ， 必 须 了 解法 配 体 的 工作 原 
理 , 各 室 件 的 装 配 共和 友和 和装 振 順 友和 装 配 団 的 表 送 方 法 光 其 赴 特 有 的 表 送 方 法 , 以 及 各 宏 件 
间 的 配合 太 才 。 在 拆 画 零件 图 时 ， 要 能 把 零件 从 装配 体 中 分 离 出 来 ， 并 按照 零件 图 的 表达 方 
法 加 以 表达 。 标 注 零件 图 的 矿 才 时 ， 要 正确 标 上 交配 网 中 已 有 的 以 及 与 标准 件 相关 的 各 种 太 
寸 ， 波 配 图 中 没有 的 其 他 太 寸 会 从 图 中 量 取 并 经 比例 换算 ， 取 整 标 注 。 

试卷 B 主要 是 围绕 国家 标准 规定 的 表达 方法 来 出 题 ， 考 题 生 鹤 了 当 。 除 了 要 束 悉 规定 
的 画 法 、 标 注 和 有 关 概 念 之 外 ， 最 主要 的 还 是 要 能 看 得 全 、 想 得 出 零件 或 装配 体 的 形状 ， 了 
解 其 结构 特点 。 考 试 的 重点 、 难 点 均 在 这 里 。 作 图 时 要 能 熟练 地 由 视图 想象 出 机 件 的 形状 ， 
再 根据 题 意 做 出 相应 的 解答 。 平 时 学习 和 做 诛 后 作业 时 ， 要 认真 细致 、 独 立 完成 作业 ， 要 多 
看 、 多 想 、 多 做 ， 对 作业 中 出 现 的 错误 ， 要 及 时 纠正 ， 避 免考 试 中 再 次 出 现 。 考 试 是 对 大 家 
学 习 态 度 、 知 识 是 否 真正 车 握 等 方面 的 综合 检查 ， 只 有 平时 努力 学 习 ， 考 试 时 才能 获得 丰硕 
成 末 。 
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11. 2. 3 试卷 B 参考 答案 
1. 将 主 视 图 画 成 两 平行 前 切 平 面 训 切 的 全 前 视图， 并 标注 。(10 分 ) 








2. 完成 两 个 相交 前 切面 训 切 的 全 训 主 视图 ， 并 标注 。(10 分 ) 
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3. 在 指定 位 置 作 4 一 4、B 一 B、C 一 C 移出 断面 图 。(12 分 ) 





5. 完成 键 连接 的 左 视图 。(6 分 ) 





255 
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6. 补 画 完成 一 对 哮 合 直 齿 圆柱 齿轮 两 视图 。(8 分 ) 





= 一 
SN 
一 





7. 看 介 轴 承 座 零 件 图 ， 完 成 下 列 问 题 。(24 分 ) 

(1) 零件 图 中 标注 为 2xM6T10， 其 含义 是 2 个 粗 牙 普通 螺纹 ， 公 称 直径 为 6mm, 
深 10mm 。 

(2) 图 中 ゅ 20 圆柱 孔 的 上 极限 尺寸 是 20.021mm, 下 极限 偏差 是 0， 公 差 是 0.021mm。 

(3) 图 中 表面 粗糙 度 要 求 最 高 的 Ra 值 是 1. 6um， 要 求 最 低 的 代号 是 \Y 。 

(4) 图 中 R3 圆 孔 的 定位 尺寸 有 28 、30。 

(5) 在 主 视图 中 标 有 a、5、c、d 四 个 面 ， 距 观察 者 最 近 的 面 是 :， 距 观察 者 最 远 的 
面 是 b。 

(6) 俯视 图 如 下 图 所 示 。 


























8. 看 懂 装 配 图 ， 完 成 下 列 问 题 。(20 分 ) 
(1) 该 装配 图 是 采用 三 个 视图 外 加 一 个 单独 零件 的 向 视图 来 表达 的 ， 其 中 主 、 俯 视图 
米 用 全 前 祝 , 左 祝 賠 数 用 半 前 祝 。 
256 (2) 零件 5 起 呈 向 和 限 位 作 用 。 
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(3) 需要 四 个 公称 直径 为 M6 的 螺栓 。 
(4) 2 一 1 一 3 一 4。 

(5) ゅ 26H8/f7 是 基 筷 制 ， 间 际 配合 。 
(6) 零件 6 的 零件 图 如 下 图 所 示 。 





レン ン ン ング M グ 
トー 
B 


2 





11.3 工程 图 学 试卷 C 与 分 析 


11. 3. 1 试卷 C 


1. 完成 四 楼 人 台 的 侧面 投影 并 填空 。(10 分) 


直线 AB 是 线 
直线 AD 是 线 
直线 4AE 是 线 
平面 4BCD 是 男 
平面 4EHD 是 























平面 4BFE 是 本 ペル 
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2. 完成 圆柱 切割 后 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。(8 分 ) 


3. 补 画 相 贯 线 的 正面 投影 。(8 分 ) 





258 
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4. 补 画 完成 俯视 图 、 左 视图 。(12 分 ) 


© 
TH 





5. 补 画 主 视图 。(10 分 ) 





6. 将 主 视图 改 画 成 半 放 视图 (底板 上 小 岡 柱 孔 米 用 局 割 ), 井 社 画 全 割 的 左 祝 図 。 
(18 分 ) 259 
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十 十 


260 8. 补 画 完 成 螺钉 连接 图 。( 10 分 ) 
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7 未 注 圆 角 R3。 数量 | 7 | 関 号 | 7 
2. 不 加工 面 应 涂 防 锈 漆 。 仿 肥 工业 教研 267 
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(1) 填空 。(8 分 ) 

















1) 该 零件 图 主 视 图 采用 了 ， 俯 视图 采用 了 ,4 为 ーー 
视图 。 

2) 该 零件 上 4x ゅ 7 孔 的 定位 尺寸 是 和 

3) ゅ 277 9 和 孔 的 公称 尺寸 是 ， 寺 极限 尺寸 是 ， 该 筷 的 表面 粗 烟 度 
古 6 





(2) 在 指定 的 位 置 补 画 出 左 视 外 形 图 。(10 分 ) 
11.3.2 试卷 C 分 析 

试卷 C 主要 面 癌 非 机 械 类 专业 ， 如 电气 类 、 目 动 化 类 专业 的 工程 图 学 读 程 考试 ， 这 类 
专业 的 工程 图 学 课程 ， 内 容 相对 比较 简单 ， 通 第 用 一 个 学 期 完成 。 要 求学 生 通 过 学 习 本 门 诬 
程 能 庶 惨 各 类 零件 网 和 一 些 简 单 的 竣 配 图 ， 并 能 绘制 中 等 复杂 的 零件 网 。 因 此 ， 涉 及 面 较 
广 ， 但 都 为 基本 内 容 ， 考 试 围绕 基本 内 容 出 题 。 主 要 内 容 有 : 

(1) 上 点、 直线、 平面 和 基本 体 部 分 “ 点、 直线、 平面 、 基 本 体 的 投影 表示 ， 直 线 、 平 
面相 对 位 置 (相交 、 平 行 ) 的 表示 和 作 图 ， 基 本 体 被 截 切 时 的 截 交 线 和 两 回转 体 相 贯 时 的 
相 贯 线 的 男 法 。 

(2) 组 合体 和 机 件 表达 方法 部 分 “ 识 读 视 图 表达 ， 完 成 补漏 线 、 补 视图 及 尺寸 标注 ， 
掌握 基本 表达 方法 ， 齐 视图 和 断面 图 的 表达 。 

(3) 标准 件 和 常用 件 部 分 “螺纹 的 画 法 及 标注 ， 螺 纹 连 接 件 的 连接 画 法 ， 键 的 连接 画 
法 ， 趣 轮 的 视图 表达 及 嘴 合 画 法 。 

(4) 零件 网 和 闭 配 岁 部 分 “ 旋 收 零件 图 或 徐 单 的 半 配 网 ， 能 回答 堆 件 图 或 竣 配 图 的 表 
达 方 法 ,说 明 尺 寸 基准 和 进行 尺寸 标注 ， 尺 寸 公差 和 配合 尺寸 的 识 读 ， 表 面 粗糙 度 的 标注 
等 ， 要 求 能 想象 出 零件 的 形体 并 画 出 该 零件 的 任意 一 个 视 几 ， 或 在 装配 体 上 进行 零件 的 装 拆 
并 能 从 装配 体 上 拆 画 一 个 零件 图 。 在 如 此 众多 的 内 容 中 ,应 抓 住 组 合体 读 图 这 一 重要 和 关 
键 ， 组 合体 该 网 既是 点 、 直 线 、 平 面 、 基 本 体 投 影 表 示 的 延伸 ， 又 是 机 件 表 达 以 及 零件 图 、 
装配 图 读 图 的 基础 ， 是 工程 制图 考试 的 重点 内 容 。 

作 图 时 要 理解 题 意 ， 看 懂 题 图 ， 按 题目 要 求 逐 步 作 图 。 在 求解 点 、 线 、 面 各 题 时 要 注意 
投影 对 应 关系 准确 ; 在 进行 截 交 线 、 相 贯 线 的 作 图 时 ， 构 成 交 线 的 各 点 要 一 一 准确 找 出 。 组 
合体 读 图 要 理 清 图 线 、 线 框 的 对 应 关系 ， 分 清 图 线 、 线 框 所 代表 的 不 同形 体 或 各 不 同 表面 ， 
从 而 想象 出 形体 的 形状 。 机 件 表达 方法 重点 在 于 剖 视 图 表达 ， 包 括 训 视图 的 概念 、 剂 面 线 的 
画 法 、 齐 视图 的 标注 和 规定 画 法 ， 以 及 断面 图 表达 的 有 关 知 识 。 标 准 件 、 常 用 件 的 画图 和 标 
注 ， 要 遵循 国家 标准 规定 。 零 件 图 、 装 配 图 的 识 读 要 有 相关 的 组 合体 视图 的 识 读 知识 作为 基 
础 。 选 择 题 、 改 错 题 等 题 型 也 会 出 现在 试题 中 。 


11. 3.3 试卷 C 参考 答案 


1. 完成 四 楼台 的 侧面 投影 并 填空 。(10 分 ) 
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直线 AB 是 各氏 
直线 AD 是 I 和 线 
直线 AE 是 ”一 般 位 置 线 
平面 4BCD 是 水 平 奋 





平面 4EHD 是 正 事 面 
平面 ABFE 是 侧重 ”页 





2. 完成 圆柱 切割 后 的 水 平 投影 和 侧面 投影 。(8 分 ) 





3. 补 画 相 贯 线 的 正面 投影 。(8 分 ) 263 
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4. 补 画 完成 俐 视图 、 左 视图 。(12 分 ) 
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5. 补 画 主 视图 。(10 分) 


6. 将 主 视图 改 画 成 半天 视图 (底板 上 小 圆柱 孔 采 用 局 训 )， 并 补 画 全 放 的 左 视 图 。 
(18 分 ) 











ロー 





7. 按 指定 位 置 画 出 圆柱 轴 的 移出 断面 图 (左辺 槽 深 3mm, 右辺 孔 妨 通 孔 ) 。(6 分 ) 265 
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9. 读 俏 体 的 零件 图 。(18 分 ) le 
(1) 填空 。(8 分 ) 
1) 该 零件 图 主 视 图 采用 了 局 部 训 和 视 ， 集 视图 采用 了 全 剂 








視 , 4 为 局 部 视图 。 ヒー 
2) 该 零件 上 4x ゅ 7 孔 的 定位 尺寸 是 38 和 56。 
3) 中 22731009 和 孔 的 公称 尺寸 是 bg27， 上 极限 尺寸 是 27. 039， | | 





该 孔 的 表面 粗糙 度 是 名 176。 
266 (2) 在 指定 的 位 置 补 画 出 左 视 外 形 图 。(10 分 ) | 
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11.4 Inventor 上 机 测试 样 卷 与 分 析 


11. 4. 1 上 机 测试 样 卷 


1. 三 维 建 模 : 按照 零件 图 中 所 注 尺 寸 ， 生 成 5 个 零件 的 实体 造型 。 (1 号 件 30 分 , 2、 
3、4、5 号 件 各 10 分 ， 总 共 70 分 ) 

2. 生成 工程 图 : 根据 1 号 件 轴 织 实体 造型 生成 二 维 零件 工程 图 。(20 分 ) 

(1) 生成 与 轴 砍 零件 图 相同 的 工程 图 。(14 分 ) 

(2 すす 0 人 O00 2) 

(3) 标注 表面 结构 要 求 及 技术 要 求 。(2 分 ) 

(4) 填写 标题 栏 。(2 分 ) 

3. 参照 给 出 的 “市 轮 文 承 部 件 ” 凌 配 图 ， 建 立 其 三 维 六 配 模 型 ， 其 中 标准 件 可 从 资源 
中 心 库 中 调用 或 按 比 例 画 法 确定 其 天 寸 。(10 分 ) 


1 铸件 不 得 有 气孔 ， 裂 纹 及 砂 眼 等 缺陷 ， 
2 人 工时 效 处 理 ， 
了 . 未 注 圆 角 为 请 20 AR4， 


YM 





26Z 


现代 机 械 工程 图 学 解 题 指导 《第 2 版 ) 





. 


ン ン ン ン ン ン ン ン ン 





208 


Ap 


第 11 章 


考题 汉 例 和 试卷 分 析 





属 


PMA 


asNNNN 


Ln 
ヾ ご 
に) 


RS 


ON 
Uy 


09 の 
5 の の 


と / の 


带 轮 支 承 部 件 


i 
EN NN A 


269 





现代 机 械 工程 图 学 解 题 指导 (第 2 版 ) 





11.4.2 上 机 测试 样 卷 分 析 


Inventor 软件 操作 上 机 考试 主要 面 癌 机 械 类 专业 和 近 机 械 类 专业 的 工程 图 学 诛 程 中 ,水 
及 计算 机 三 维 实体 造型 、 二 维 工程 图 生成 、 实 体 闭 配 等 内 容 。 通 过 学 习 ， 要 能 够 掌握 零件 三 
维 实体 的 创建 ， A A ona a 
的 三 维 实体 造型 ， 装 配 形 成 机 各 或 部 件 的 装配 体 。 装 配 时 要 掌握 如 何 从 资源 中 心 库 中 调用 标 
准 件 的 方法 ， 如 螺纹 紧 固 件 、 键 、 销 等 ， 以 及 如 何 利 用 设计 加 速 希 来 创建 齿轮 、 弹 车 等 种 用 
件 。 和 零件 三 维 实体 造型 前 ， 要 对 零件 的 结构 形状 进行 充分 的 形体 分 析 ， 弄 清 其 结构 特点 ， 再 
运用 相应 的 特征 来 创建 实体 模型 。 


11. 4. 3 上 机 测试 样 卷 参 考 答 案 











Ow《 


三 维 模 型 三 维 模型 





负 架 三 维 模型 


架 三 维 模型 轴 衬 三 维 模型 
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市 轮 文 承 部 件 三 维 模型 


2Z7 








に ーー 
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